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RESUME

Sur le versant droit de la vallée de I'Authre, tout prés de Vercugres (Cantal), & une vingtaine de kilométres au N-E d'Aurillac, on obser-
ve un niveau rouge de 80 & 100 cm développé sur gneiss. Il est lui-méme fossilisé par une coulée basaltique située  la base de la
puissante formation des bréches trachyandésitiques d’age miocéne qui accupent 'ensemble du versant.

La couleur de cette formafion est rouge vif: 2,5 YR 3/6 dans la zone 10-40 cm et 2,5YR4/8 & sa base (50-80 cm). Ses principales
caractéristiques sont les suivantes: pH basique par suite de la présence de calcite secondaire due & la percolation des eaux au travers
des breches et du basalte sus-jacents; phase 0-20 pm supérieure 45 % dans Fensemble du profil et constituée de minéraux argileux
2/1 et 1/1; complexe d'échange saturé; évolution géochimique globale marquée par le départ de Na* et K* et par un enrichissement en
Ca?* et Mg?* provenant du basalte.

Il existe une filiation génétique trés nette entre gneiss, zone d'altération de cette roche et niveau rouge, ce qui justifie Fappeliation de
sol pour ce dernier. Ses caractéristiques permettent de le situer dans le domaine fersialiiique, parmi les Fersialsols Calciques. Ce
paléosol pourrait correspondre & un horizon B épais, aprés troncaiure de horizon A.

A notre connaissance, il est le premier observé sur substrat métamorphique dans [e Cantal, tous ceux décits & ce jour étant dévelop-
pes sur basaltes miocénes.
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SUMMARY :

OCCURRENCE OF A FERSIALLITIC SOIL DEVELOPED ON GNEISS AND FOSSILIZED BY A BASALTIC LAVA FLOW IN THE
CANTAL MASSIF

Numerous palecpedological red horizons were described on or betwsen basaltic lava flows in the strato-volcane of the Cantal.
Recently, a red soil, developed on gneiss, was discovered near Yercuéres. It presents the following levels: the non-weathered gneiss
(R) is covered by a gneissic arena, then the red formation (2,5YR 4/8} with weathered pebbles that become smaller and less common
towards the upper part. This soil is covered by a 1 m thick basaltic lava flow. ' '

There is a progressive increase of fine particles size fraction (silt and clay) from the gneiss to the top of the soil. Throughout the profile,
the pH is higher than neutral and the exchange complex is saturated. These observations can be expiained by the water percolating
through the basalt, that contains a high amount of Ca2t, Mg?* and also some calcite.

Mineraiogical and geochemical evolution of the material in the soil profile were also investigated by XRD, in order to provide an over-
view of the pedological dynamics.

In the < 2 um fraction, smectite decreases from the top to the bottom whereas kaolinite increases. The presence of calcite, found in this
fraction only, indicates probably a pedological origin.

The whole soil mineralogy indicates a discontinuity between the upper layers, dominated by smectite with no kaolinite, and the lower
ones where smectite decreases in relation to the increase of kaolinife and K-feldspar. Another disconfinuity in the quartz and micas
content, could indicate an aflochtonic origin for some of the maletial.

The geochemical evolution, from the rock to the top of the soil was compared with that of other soils in the Caantal area, developed on
basalt. Parker’s index is lower in the soil developed on gneiss than in those developed on basalt, but the secondary enrichment in Ca
and Mg, coming from the overlying basalf layer did facilitate an important fowering of the index.

This red soil, older than 10,1 MY, and different by its gneissic substrate from the other red sois from Cantal of similar age, demons-
frates the climalic extension of fersiallitisation during this period. In addition, this soil that appears to correspond essentially fo a thick B
horizon, presents some original features: a potential pollution by exogenous elements, a continuous enrichment by the percolating
water and, consequently, a fersialfitisation that remains limited and non typical, with a maximal amount of kaolinite in the fower part.

Key-words _
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RESUMEN
PRESENCIA DE UN SUELO FERSIALITICO DESARROLLADO SOBRE GNEIS Y FOSILIZADO POR UNA COLADA BASALTICA.

EN EL MACIZO DEL CANTAL

El corte se localiza sobre la vertiente derecha del valie del Authre, a proximidad de Vercuéres (20 km al NE de Aurillac, Cantal). Se
-observa un nivel rojo de 80 a 100 cm. desarroflado sobre gneis y fosilizado por una colada basélfica situaca a la base de la formacion
potente de las brechas traquiandesiticas de edad miocéno que ocupan la totalidad de ia vertiente.

'‘De color rojo vivo 2,5YR3/6 en la capa 10-40 cm y 2,5YR4/8 en profundidad (60 — 80cm) , esta formacidn presenta las principales
caracteristicas siguientes: un pH bésico a causa de la presencia de calcita secundaria debida a la percolacion de las aguas a fravés de
las brechas y del basalto sobre yacente; una fase 0 - 2um superior a 45% en la totalidad del perfil y constituida de minerales arcillosos
2/1 y 1/1; un complejo de infercambio salurado; una evolucion geoquimica global marcada por la salida de Na* y K* y por un enreque-
. cimiento en Ca*t y Mgt que provienen del basalto.

Existe una filiacién genética muy neta entre el gneis, la zona de alteracion de esta roca y ef nivel rojo, lo que justifica la apelacion de
suelo por este uitimo. Sus caracleristicas permiten situarlo en el dominio fersialitico, en los “Fersialsols” célcicos. Este fendmeno
podria corresponder a un horizonte B de grande espesor, después truncado de los horizontes A.

A nuestro conocimiento, este nivel rojo es el primero observado sobre substrato mefamdrfico en ef Cantal, fodos los descrifos hasta
ahora estan desarroliados sobre basaltos miocénos.

Palabras claves

Palsosuelo fersialitico, gneis, Miocéno, Cantal, mineralogfa.
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hasaltes miocénes ou formant des lits intrabasal-

tiques entre des coulées de laves ont été décrits par
plusieurs auteurs dans le Massif Central francais. Leur distribu-
tion géographique s'avére irés vaste puisqu'ils ont é1é observés
depuis la région de Clermont-Ferrand jusqu'au centre du massif
volcanique du Cantal (Ehrart, 1940; Chesworth et al, 1981 et
1983, Dejou ot al,, 1983; Pierre, 1989; Pierre et Dejou, 1990). lis
se rencontrent également dans ['Aubrac et e Velay (Colin, 1966;
Pierre, 1988) ainsi que dans le massif volcanique des Coirons en
Ardéche (Grangeon, 1950; Moinereau, 1966 et 1972; Camus et
Kieffer, 1980},

Si la morphologie de ces niveaux rouges présente dans son
ensemble des analogies indiscutables, feur genése se révéle
différente d’un site & lautre. Pierre (1989) a proposé trois
modes pour leur formation et distingue: i/ des paléopédoge-
neses surtout fersiaflitiques, mais parfois ferrallitiques, dévelop-
pées & la suite de I'altération météorique d’une lave, iif des
altérations également météoriques de produits pyroclastiques
reposant directement sur une coulde basaltique ou disposés en
lits intrabasaltiques, sans que la roche volcanique compacte
soit affectée par cette météorisation, enfin iii/ des red-partings,
pour reprendre fe terme retenu par Barth (1950) et plus tard
par Bout (1953, 1978), cest a dire des formations rouges qui
ne dérivent pas de la météorisation d'une coulée massive mais

l €s niveaux rouges développés directement sur

Figure 1 = Croqguis de situation.
Figure 1 - Schema of situation

qui tirent leur arigine d'une altération hydrothermale du maté-
riau basaltique.

Des travaux routiers, tout prés de Vercudres, au centre du
Cantal, & une vingtaine de kilométres au nord-est d'Aurillac
(figure 1), ont mis & jour une couche d'un rouge vif,
Contrairement 4 toutes les formations similaires décrites a ce
jour, elfe n'est pas développée sur basalte mais sur gneiss. Elle
constitue 'objet de cette étuds.

MATERIEL ET METHODES

Les données pédologigues

Le paléosol rouge a été décrit et analysé selon les
méthodes classiques {couleur code Munsell; pH eau en sus-
pension terre-eau 1/2,5; matigre organique (= C x 1,72) dosée
par voie séche au carmograph Wésthoff; granulométrie & la
pipette de Rebinson; cations échangeables extraits & Pacétate
d'ammonium et dosés par photométrie de flamme; CEC
méthode Metson.

Les analyses totales

l.es analyses totales des roches et des différents niveaux
du paléosol ont &té effectuées par spectrophotométrie d’ab-
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sorption atomique aprés attaque HNO; des poudres.

Les études minéralogiques

Pour interpréter les assemblages de minéraux argiteux il
faut les situer dans la minéralogie du sol fotal. Ce derniet,
séché et broyé a été réduit en une poudre homogéne < 40 pm,
pressée sur buvard tendre dans un porte-objet, sous 20 bars
pendant une minute, avant analyse au diffractomeire Scintag
XRD 2000.

Aprés agitation du sol total dans eau pendant 12 heures,
les fractions fines 2-16 ym et < 2 pm ont été isolées par centri-
fugation et décantation {Pochon, 1978). Les suspensions ont
ensuite été déposées sur les porte-objets. La fraction <2 ym a
été saturée aux vapeurs d'éthyléne-glycal. Les diffracto-
grammes ont fourni deux séries de données, les hauteurs et
les surfaces absolues des pics (Kibler, 1987,

Pour les minéraux en grains, généralement bien cristallisés,
les hauteurs des pics se sont révélées assez précises pour une
quantification.

Les méthodes géochimiques

L'évolution géochimigue globale au cours de fa pédogené-
se, depuis la roche-mére jusqu'a la zene sommitale du paléo-
sol, a &té suivie grice au diagramme de Parker (1970). La
composition d'un niveau donné y est exprimée par un indice,
qui ne prend en compte que les cations totaux, Ca, Mg, K et
Na, exprimés en milliatomes et considérés par cet auteur

comme les plus mobites. Il y adjoint les énergies de liaison qui
lient ces mémes cations avec Foxygéne, Cet indice est défini
comme suit:

Na

K

1= 9.4.&4%4.

07 09 025 035

x 100

La différence entre la valeur de lindice de la roche-mére et
celle de la zone supérieure du sol est d'autant plus élevée que
I'évolution géochimique du profil est plus forte.

MORPHOLOGIE ET PHYSICO-CHIMIE DU
NIVEAU ROUGE ET DES DEUX ROCHES

Le niveau rouge

Description du profil

Le profil de Vercuéres, qui se développe sur 80 cm environ,
apparait relativement uniforme (figure 2). Cependant sa cou-
leur trés vive varie de 2,6YR3/6 dans les 40 premiers centi-
métres & 2,5YR4/8 dans les 40 centimétres suivants. La struc-
ture est polyédrique, un peu plus massive au sommet qu'a la
base du profil, par suite du tassement provoqué par la coulés
basaltique qui coiffe le solum. La texture est argileuse jusqua
B0-70 centimatres. Lactivité biologique est faible et on n'obser-
ve pas de racines. On peut considérer que ce niveau corres-

Figure 2 - Le profil du paléosol et sa situation dans la coupe du versant droit de la vallée de 'Auihre
Figure 2 - Paleosoil profile and place in the right side of slope in the Authra valley
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pond & un horizon B, I'horizon A ayant été tronqué par le pas-
sage de fa coulée basaltique.

Faisant suite & 'horizon B, Ihorizon sous-jacent BC (60-70
a 80 cm) est moins argileux et contient quelques fragments de
gneiss altérés. l fait la transition avec 'horizon C (80-100 cm),
qui est une aréne gneissigue trés altérée,

La roche-mére R est un gneiss faiblement altéré, affleurant
de fagon limitée dans la région (Larrogue, 1975).

Dans ce site, la filiation génétique: gneiss, zone d'altération
et niveau rouge est rés nette, ce qui justifie 'hypothése d'un
processus pédogénétique & Forigine de cette formation,

Ce paléosol est recouvert par une coulée basaltique d'envi-
ron un metre d'épaisseur (basalte de Thuron) qui n'a provoqué
qu'un trés faible métamorphisme thermique dans la partie som-
mitale du profil (1 & 2 cm), alors qu'on connaft dans le Gantal
des exemples ol linfluence de la coulée se manifeste sur une
profondeur variable de 10 & 30 centimétres (Col d’Aulac, Pierre
et Dejou, 1990). Ce basalte est lui-méme surmonté par la puis-
sante formation des bréches frachyandésitiques miccénes qui
occupent Fensemble du versant de ka vallée de 'Authre sur une
hauteur de plus de 200 métres (figure 2).

Analyses physico-chimiques du paléosol (tableau 1)

L'analyse granulométrique de horizon B (0-60 cm) indique
des taux d’argite (< 2 pm) et de limons grossiers (20-50 um)
pratiquement identiques. Par contre, ceux des fractions 2-20 et
50-200 pm sont plus variables.

Dans l'harizon BC (60-80 cm), on note une baisse du taux
d'argile et une augmentation des particules grossiéres {200-
2000 um).

Tableau 1 - Analyses physico-chimiques du sol rouge
Table 1- Physico-chemical analysis of the red soif

Il est remarquable denregistrer partout des pH basiques et
de plus en plus élevés au fur et & mesure que 'on descend
dans le profil. De plus, la saturation du complexe d'échange-est
compléte; avec un aux imporant de Ca2* et un taux de Mg?*
échangeable qui l0i est presque équivalent. La capaciié
d'échange cationique est en correlation avec les taux d'argiles,
diminuant sensiblement dans I'horizon BC, moins pourvu en
phase <2 pm.

Les roches (tableau 2}

Le gneiss

La composition minéralogique approchée du gneiss, roche-
mére du paléosol, a été établie & partir de Panalyse chimigue,
en retenant les formules générales de ses minéraux consti-
tuants, identifiés grace au microscope polarisant (Deer et al.,
1965). De structure granoblastique, il est riche en guartz, tan-
dis que les plagioclases, de type albite-oligoclase, Femportent
de peu sur les feldspaths potassiques. Muscovite et biotite sont
d'importance quasi-identique. Il faut noter que cette roche-
mére n'est pas parfaitement saine, son altération naissante
étant marquée par la séricitisation partielle des plagioclases et
la chloritisation discréte des biotites. Une telle composition est
proche de celle des gneiss du versant droit de la vallée de
PAuthre (Larroque, 1975).

Le basalte

Dans le basalte fossilisant le sol, on note 'importance de
Ca, Mg et Fe, tandis que la teneur en SiO, le rapproche des
ankaramites. On remarque aussi sa richesse en verre et la pré-

Niveau du Granulométrie % pH M.0. Complexe adsorbant m.égf100 g
prélevement| SG SF LG LF A  Total | eau | % Ca®* Mg®* K+ Na* CEC 1008/
cm KCi CEC
0-10 361 123 42 186 297 999 7.3 0,1 77 145 06 015 288 sat
' (6.:4)
10-20 275 85 55 290 283 988 75 0,1 199 169 06 017 324
(6.8)
20-40 263 155 45 235 282 980 74 0,1 214 188 06 0,417 369 -
{7.1)
40-60 322 182 25 198 285 992 8,9 0,3 176 152 06 016 204 -
' (7,2)
60-80 397 125 55 235 183 995 8.4 - "4 892 04 013 207 -
: {7.1)
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Tableau 2 - Analyse chimigue et composition minéralogiue approchée du gneiss et du basalte de Vercuéres-Thuron (Cantal)
Table 2- Chemical analysis and approximate mineralogical composition of gneiss and basalt of Vercueres — Thuron

Eléments Gneiss Basalte Gneiss Basalte
- | {roche-mére) {couverture)

S0, © 67,35 T 42,60 * Apatite 0,20 Phénocristaux 16,7

Al,Oq 15,80 1510 Minéraux opaques 2,10 '

TiO, 1,70 0,03 ‘|| Biotite 9,10 Qlivine 12,6

Fe,04 4,44 945 . Muscovite 10,10 Clinopyroxéne 0,8

FeO 0,27 3,71 Plagioclases 20,00 Plagioclases 0,9

MnO 0,10 0,05 Orthose 16,50 Minéraux opaques 24

Cal 0,50 10,78 AlLO, restant 2,20

MgO 0,30 8,23 Quariz 36,50 Mésostase 834 %

K0 420 0,81 H,0 0,60

Na,O 210 - 3,02 Calcite 2,2

P,0s 0,10 0,31 Plagioclases 35,0

H,0* 1,52 5,05 Olivine 1,4

H,0 0,10 0,21 Clinopyroxéne 250
Minéraux opagues 9,4
Verre 10,4

Total 98,48 100,05 Total 97,30 Total 100,1

sence de calcite secondaire dans la mésostase. Mais celle-ci
figure aussi parmi les phénccristaux, sous forme d'lots de 0,5
a 1 cm de diamétre, disséminés dans la roche et donnant une
effervescence & HCI. La présence de cette calcite explique le
pH élevé du sol sous-jacent et la saturation compléte de son
complexe adsorbant.

COMPOSITION MINERALOGIQUE
DU PALEOSOL

Fraction 0-2 ym

Quel que soit le niveau du paléosol, on identifie une raie
fondamentale & 13,8 A (figure 3), trés intense dans les 40 pre-
miers centimétres et qui diminue progressivement. Elle traduit
la présence d'un minéral argileux 2/1. Viennent ensuite les
raies de [illite, 2 9,9 A (forte), 4,92 A (moyenne}, 3,3 A (forte),
‘puis 2,48 et 1,99 A {faibles).

La kaolinite est absente dans le niveau 0-10 cm et n"appa-
rait que de fagon timide entre 10 &f 20 cm. Par contre, elle aug-
mente progressivement 2 partir de ce niveau (raies a 7,1 et
3,56 A) pour atteindre son intensité maximale entre 60 et
80 cm. On note aussi une raie 3 3,03 A, attribuable 4 la calcite,

présente dans |'ensemble-du profil.

Le traitement & I'éthyléne-glycol (figure 4) provoque le gon-
flement de la raie fondamentale 4 16,6 A, suivie des raies & 8,3
et 5,5 A, ce qui traduit [a présence d'un interstratifié smectite-
illite (Robert, 1975}

Fraction 2-16 pm (figure 5)

On retrouve un interstratifié smectite-illite avec sa raie
13,8 A, moins intense toutefois que dans la fraction < 2 ym
dans les mémes niveaux (0-60 cm). Elle diminue nettement
dans horizon 60-80 cm. Lillite est également identifiée, fout
comme la kaolinite, & partir de horizon 20-40 cm. Lintensité
du pic & 7,1 A augmente vers la base du profil, tout en demeu-
rant relativement faible. Il s'ajoute ici le quariz, présent dans
tous les niveaux mais mieux représenté toutefois dans la partie
sommitale, entre 0 et 20 cm.

Sol total (figure 6)

On décéle les m&mes minéraux argileux, accompagnés des
minéraux primaires : quartz abondant dans tout le profil, plagio-
clases (raie & 3,2 A), biotite (raie & 1,54 ), hématite (raies &
269-259 6t 1,66 i\). La calcite secondaire est ideniifiée par
sa raie 43,06 A.

Etude et Gestion des Sofs, 7, 3, 2000
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Figure 3 - Diagrammes X des fractions < 2 ym “normales
Figure 3 — X diagrams of < 2um *hormal” fraction
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Tableau 3 - Analyses chimiques totales du sol rouge de Vercugres et du gneiss sous-jacent
Table 3— Total chemical analysis of the red soil of Vercuéres and the underlying gneiss

Profondeur {cm)| Si0, | Al,0; | Ti0, | Fe,0, | FeO | MnO | Mg0:j Ca0 | P,O: | K,0 | Na,O | H,0 | H,0' | Total
0-20 57,25 116,44 | 0,75| 6,30 | 0,03] 010 | 1,35 [ 0,70 | 0,07 | 225 | 085 | 840 | 540 | 99,89
20-40 54,40 1580 | 0,80 | 7,40 | nd. 1,50 [ 0,80 | 005] 2,10 0,60 | 10,80] 560 | 99,85
40-60 50,80 | 20,70 } 0.70 | 8,10 | 0,18 1,20 {070 005] 250| 0,80 | 894 | 476 | 9943
60-80 50,20 | 22,20 | 050 | 8,40 | 0,29 - 0,80 | 060 0,05 | 340 | 1,20 | 7,56 | 3,23 | 9843
Greiss 67,35 | 15,80 | 1,701 4,44 | 0,27 0,10 } 0,30 | 0,50 | 0,10 | 420 | 2,10 | 1,52 | 0,10 | 98,48

EVOLUTION GEOCHIMIQUE DU PROFIL

L'analyse chimique du gneiss et de 4 niveaux du sol
(tableau 3} permet de noter, au cours de la paléopédogenése,

‘les transformations suivantes:

*désilicification variable, avec la perte en SiO, la plus faible
dans le niveau 0-20 cm {15 %) et la plus forte dans le niveau

-60-80 cm (25,3 %);

»stabilité de Al (qui s'accroft de fagon relative);

sconcentration du fer sous forme Fe* et totale transforma-
tion de Fe2* en Fe™*

*enrichissement en Ca®* et surtout en Mg2*, ce qui est l'op-
posé des processus classiques dans les pédogendses fersialli-
tiques;

spertes importantas de K* (47,5 %) ef Na* (64 %) ;

+forte hydratation liée & la genése des minéraux argileux
secondaires.
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Figure 4 — Diagrammes X des fractions < 2 pm, traitées a I'éthyléne-glycol

Figure 4 - X diagrams of < 2um fractions saturated by ethylene glycol
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On a représenté sur [a figure 7 les variations de Tindice | de
Parker, du gneiss au sommet du sol. Ces variations sont com-
parées, sur le méme graphique, & celles d'un andosol et d'un
sol fersiallitique sur basalte du Cantal.

’évolution du sol de Vercuéres, pour importante qu'elle soft,
est moins accusée que pour les deux autres. Au début de la
pédogenase le gneiss a un indice plus faible {1 = 57) que les
basaltes (I = 85) riches en Ca et Mg. Mais 'enrichissement
secondaire du sol de Vercuéres en ces deux éléments contri-
bue au maintien d’un indice voisin de 30, supérieur a celui des
sols fersiallitiques régionatex.

AGE DU PALEOSOL

Quelques datations absolues obtenues par la méthode K/Ar
sont connues dans la région (Bellon, 1971). Lune d'entre elles
concerne le basalte de Vercuéres-Thuron recouvrant le paiéo-

sol fersiallitique et les autres les bréches frachyandésitiques
inférieures surmontant le basalte et prélevées & Niac et a
Saumiac, a une vingtaine de kilomatres a louest de Vercuéres.
Le basalte a & daté de 10,1 + 0,3 MA, tandis que les bréches
ont un &ge compris entre 8,7 et 10 MA.

On peut donc estimer que le sol rouge s'est formé aniérieu-
rement 4 10,1 MA, probablement au miocéne, compte tenu des
analogies frappantes qu'l présente avec les autres nivaux
rouges observés sur basaltes dans le Massif Central. A celte
époque, le climat était plus chaud et plus contrasté que le cli-
mat actuel, & l'origine de pédogenéses brunifiantes (Coingon et
al., 1975; Derruau, 1988).

|| faut toutefois souligner que I'évolution géochimique s'est
poursuivie aprés la mise en place de la coulée basaltique,
caractérisée notamment par le lessivage des cations mobiles
Ca2t et Mg?* issus de la lave, modifiant de la sorie la composi-
tion du complexe d'échange du paléosol.
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Figure 5 - Diagrammes X des fractions 2-16 ym non traitées
Figure 5 — X diagrams of 2-16 um fractions, air dry
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CONCLUSIONS

Le niveau rouge de Yercuéres s'avére un paléosol peu diffé-
-rencié, constitué d'un horizon B profond, suivi d’horizons BC et
C, 'horizon sommital ayant été vraissemblablement tronqué
lors de la mise en place de ia coulée basalfique.

La pédogenése est de nature fersialfiique, associée & une
aftérafion avec néogenése de minéraux argileux 2/1 et 1/1.
Cependant, la persistance de minéraux primaires du gneiss-
rache-mére, feldspaths et micas, dans tous les horizons du
profil, atteste que cette fersialiitisation n'a pas été compléte.

Par ailleurs, évolution géochimique du paléosol s'écarte
fortement de celle des sols fersiallitiques classiques du Massif
* Central par les points suivants: pH basique, CEGC saturée,
importance des cations Ca et Mg dans le complexe d’échange.
Ces éléments dérivent du basalte coiffant le sol, Ca provenant
de la calcite secondaire et Mg de l'olivine, réputde trés vuiné-

rable, et peut-8tre en partie du pyroxéne. Il en résutte gue 'on
peut ranger ce profil dans les Fersialsols Calciques (Référentiel
Pédologique, 1995). D'autre par, I'apport de Mg a contribué &
accroitre la synthése de la smectite (Harder, 1972). Celle-ci se
serait formée, au moains en partie, postérisurement & la kaolini-
te. La diminution de la smectite du haut vers le bas du profil et
l'augmentation de la kaolinite vers la base sont aussi des
caractéristiques qui ne se trouvent pas, d'ordinaire, dans un
processus fersiallitique. Dans les autres sols rouges intrabasal-
tiques du Cantal, comme au col d'Aulac, la kaolinite est mieux
représentée que la smectite au sommet du profif (Chesworth et
al., 1983). Peut-&tre faut-il invoquer & Veercuéres lmpact de Ia
coulée basaltique créant un tassement plus important dans la
zone sommitale du profil, avec pour corollaire, la genése d’'un
milieu plus confiné, favorable & la gendse du minéral 2/1. Au
contraire, dans la partie basale du profil, le drainage plus accu-
s6 aurait facilité la synthése de la kaolinite.
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Figure 6 - Diagrammes X du sol total (< 2 mm), non traité
Figure 6 — X diagrams of the whole soil (< 2mm}, air dry
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Enfin 'évolution géochimigue globale se distingue encore
de celle des sols fersiallitiques locaux par deux
caractéristiques : maintien d'une parie de Na et K et enrichis-
sement en Ca et Mg. Elle a pu A [a fois &tre limitée dans son
ensemble par larrivée des matériaux volcaniques qui ont sous-
trait le sol aux agents atmosphériques et qui 'ont enrichi ensui-
te en Ca ol Mg.

“Les sols fersiallitiques et parfois ferallitiques du Massif
Central présentent des analogies morphologiques et géochi-
miques avec ceux développés sur des roches-méres de com-
position voisine, en Ecosse (Godard et al. 1961), en lrlande
(Reffay ef al, 1970) et aux Canaries (Tejedor Salguero, 1978;
Rodriguez-Rodriguez ef af,,; Pomel, 1983). Ceci témoigne de
I'extension des conditions climatiques favorables & une pédo-
genése 4 sesquioxydes de fer, depuis 'Europe jusqu'au large
de 'Afrique. D’autre part, des sols a horizons FS, comparables
au ndtre, se forment également sous climat méditerranéen sur

d’auires substrats, notamment sur matériaux fluvio-glaciaires
de la vallée du Rhéne ol ils soni datés du Mindel-Giiniz
{Bornand, 1972}. '

A notre connaissance, le sol fersialliique de Vercudres est
le premier & &tre décrit sur substrat métamorphique dans le
Cantal. La pédogenése & sesquioxydes de fer du miocéne
nest donc pas I'apanage des matériaux volcanigues, comme
Favait signalé Pierre (1989). Mais ceux-ci apparaissent plus
sensible & ce type d'évolution, eu égard & leur richesse en fer
total. Il convient désormais de prospecter d'autres sites dans le
Cantal, sur substrats différents du basalte, de fagon & mieux

cerner I'extension et les modalités des processus fersiallitiques
et ferallitiques.
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Figure 7 — Diagrammes de Parker pour différents sols du
Cantal. 1/ gneiss de référence de Vercuéres,

2/ paléosol (60-80 cm) 3/ 40-60 ¢m, 4/ 20-40 em,

5/0-20 cm. 1 & V: niveaux équivalenis des sols de

La Barriére et du Puy Coumny

Figure 6 - Parker’s diagrams for different soils of Cantal.
(1) reference gneiss of Vercuéres, paleosoil horizons:
(2} 60— 80 cm; (3) 40-60cm; (4) 20— 40 cm ;

(5) 0—-20 cm.

f'to V: Analogous levels of soils from la Barriére and Puy
Courny

Indice de
PARKER

A: sol fersiaflitique de Vercueres;
B . B: andosol de La Barriére sur basalfe;
h C: sof fersiallitique du Puy Courny sur
basalte.
G,
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Géologie de Neuchatel, pour la réalisation particuligrement soi-
gnée et maintes fois répétée des diffractogrammes X et pour
son avis éclairé dans leur interprétation.
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