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Qu’est-ce qu’un sol fertile ?

Le sol est Fépiderme des continents. || est constitie

de combinaisans complexes d'alaments mingrauy et
d'élfments nrganiques. I faut plusienrs milliers dannées
pour-gue ga foerme unsol-fertile, 1 ne faut que quelques
annags voire guelgues minutes polr e datruire.

Une mullitude de sols
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Des éléments plus ov moins gros
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Une arganisation structurée
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Un milieu chimigue complexe
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\ SOLS FERTILES
VIES SECRETES ST

Les so[s fertilq-s : )
essentiels mais menaces

Les =ols feriles forment une ressource naturelle non renouve-
fable & I'échelle humaine. Indispensables alx hommes et aux
Acosystémes, s sont au coeur d'enjeux assentiels et pourtant

contradictoires.

Nourrir les hommes

Seuls 17 % des terres émergées sont cultivables.

33“.-{ did tarres Bmergées ne sant pas adaphies & 3
-rqlﬁ @ production ailmentalne pour dee ralzons de cli-
| mats péssriques, poiaires, montagneux), ou de natire des
58 sols {trop rochels, frop humidas, trop secarpes, atol.

LUaugmentation de la population mondials jralemblablemant 10 milllands en
2050 contra & millards & 'neure aolusle), ansl que "davation probable de son
riveal da vie, Impliquent a minima ke doublement des bascineg nets an alimanta-
tlon et en anergie. La mise on cuture dee termes potentisllement culthvables et
donG un enjsl maeur des anndes A
wvenin Ces réserves de solz fertlies ae
situent principalemsant en Afrique su-
salardennrs, &n Amarique du sud et
Arreriqus centrale,

La France bendfizle dune situation
exceplionnels pulsque plus de 50 % de
aon temitoine est cultive ou enhers
{pralries permanentes). Le potentisl de
développament de sa surface agriccls
eat par allleurs satins & presgqus S0%.

L'imérkqus du sud ot centrale
Ik, te sud o Bréshl), Teprésents Ln
Immense ressrmir an sols Tetiles.

Accueillir )
I2 biodiversite

Las sobs abritant une blodlversits Taunks-
fiqus et microblenre  particulsrement
rizhe Han qQu= mecannus. Catta richasas
acologiqus, socle de lear Tertiits rand
ggalement dea services  éocokogiques
alvers, et parfols surprenants. Alrsl, bon
netmibre drantibloiques eont lssus de
bactéiss du sol. Ef salt-on que beau-
coup dineaciss poliniaataurs se déve-
leppant dans le ool au stade larvalre,

Gomime haaucoup de polinisataurs,
|"abalile ¢e8 citrouliles fait son nid
dans le-sal,
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Reéguler, stocker et filtrer I'eau

La mm des sole Fﬁ-rmﬂt & I'ecu L& lac Momnoa 50 Dansde
de ginfiirer. En == comportant
comme  des &ponges, les sols
Jouent un rile cruclal vis-&-vis des
crues ol da I"éroakon. Par alleurs,
I'eau qul 2'infiitre est stockes et
miga & dispoaition de la blomasss
du gol. Le surplus of'eal passe dang

0 F roskare b

ke souz-a0l ot allments s MEpEeE e pols jouent un e majsur oans la ragulation,

phréatiques, A Malde des plantes 6t 18 stockaga et Fepurstion da ean,
des organizmes gu’ll abrite, le =al,

durant o& processls, ASEUNS LNe Vartabks puration de 'eau endegradant ou en

Immokillzant de muttiples polluants qui o'y trouvent,

Stocker le carbone

Il et admis qu'au Hiveau mandial, lse acls contlennent 2 fole plus de carbons
que 'atmosphine & 3 Toke plua que calul contenu dans la vagétation. La balass
de a matise oranlque dea sols, an reldchant du gar carbonique, gaz & eftet da
gems, contribue directament au réchauffement climatiqus.

Les sols stockent presque 3 fois plus de carbone
que la végéatation.

e
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Les sols menacés de loules parts

Lamzsion et Fonidnlsstion detrusent dea dizeines da millar de e - de sl
chague amnée. Lea pesticides, hydrocarbures, sclvants, bousa. ot métaum
feurds poliuent jee sole &t-lee nappes phriatiques. Lagricuture Imenshe, an
priviiagiant ia mecanibation at ee INtrants engendrs le compactags, e salinisa-
tion, des poliutiona diffusas, une parts de matkre crganique &t une chute de 12
‘Dodivearalté des aols.

En Eurcpe, das mitiers de km? da EUMTE!T"EE
apnt deruits chaque annde du falt defl*urbanisation
ot du tassement des 20i8.
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Le sol : un continent

a explorer

Un simpie métre carréd de sol accueille souvent des
centaines de milliers, voire des millions d'espéces
différentes dont bealcoup nous sont encore inconnuas,

Une biodiversite
stupéfiante

L'ércnme vanate des sols et des conditions
amvironnementales (composition,  amanl-
sation, huridite, temperaturs, squilicras
chimiques, modes de geetion), génée uns
FrLtiUE da nlches Scokgiques & Morkgine
d'une blodiversits stupefiants et rmécon-
FiLle.

Les plus petits organismes, bactéres,
champlgnons, algues, rématodes, proto-
Toalres, aont las FHIJH nATbrae, les {:I|LIE-
diverzifiea mals aussl lse moina connus. n
FriEire carme de aol paut ains! abritar plus o
100 000 eapices différentes de bactéres
st des milllrck d'individuz. Il en st de méme pour lss champlgnons des sols,
particuliBremant abondants et mézennus, pulsquion estime & seuament 5 % las
sspsces décrites 4 ca jour

Lo bactiries sont partculldremant
AbCnfant 85 dang [ag sols.

Les tolt pstits animatn, acarsns &t collsmboles sont galemant abondammeant
présentas par dialnes voire par centaines d'espacas, dort bon nombrs eetant
SNCoMm & d4orns, La macnofauns vislbie & osl n (vers oe terme, termites, fourmis
et larves d'ineactes) s compts Trsquermment par centalnes diindiidus par mitns
carmé. Una pralrle permanants sn zons tempéns abrite a@ns! envinen 1 500 kg par
hectare de Tauns cachés, solt amvron ke polds de 50 moutons,

Le potcts da 14 T5une visant sous une prairls
ast quivatant & 50 moubors par hactane
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Bactéries st champignens somt partculldrament

ahondants dans 165 Bofs Dlan que iras mal commus.

o 3

Les ingénieurs du sol

La biodivarsité au 5ol rapréaants Une enoimne nachinsre biologkgue d'une cam-
plexits qul dafle sncore Nos coNRAlSsances a1 olre comprahenslon. Cepanaant,
Il appardt oe plus én plus $cent qus 1e bon Tenctionnarment d'un 2ol et 58 Tartl-
Iit& aont Indizaoclabias de cetta activits biclogiqua. Cetts wis groullants, majar-
ea Widies du 3ol afin d'y rouvar Faau et
afue apaca Talt partie dune chans alimentalie compliaws

et -aasure dee fenctlons varkes.
Alral, une cohorte donganiamed, en partcullar bacteries et champkgnons, pro-
dult des acides onganiquaes qui penmettent 'altdration dee mches. Certalns da
e Organiantes Amattant des sores de colles ou dea THamsents qui malitennant
lea particules du sof entre sflas. Das cyanobactaries fxent la calbons atmaosphs-
rigque st enrichizesnt le 80l en azots. Tandle gue bea vers de Tarms, ryTiapodes ou
dhwers Insectes rguiant les populstions de micronganiamas, réorganizant &t

gerant la aol, fragmentant of dégradent la matire organigua.

Une biodiversite au service de tous

L'acthdta blologique des aols influe de
rmaniéns détsrminants sur notre enviren-
nemant. Cutre son Impact aur la fertiite
deg sols &t done BUr notre almentation,
wlle condithonne fortament la stockajs ot
rapuration de 'sau ains qua ks elockage
at M'&miasion de carbons.

Par allleurs; cetts blodiversita reprassnte
un& immanss reasous biotachnologiqus
qui rests encore & explorar mats dont | &
daja &t treé de nombreud bénefices.
La p=niciliie ot cerfaine  stencides
comme la cortieons sont anal lesus de
champlgnems du sol. De  nombeua
GrEyimes, sovants ou détergents sont
I=Bus o8 bactérss ou de crampkgnons du
2ol Le traftement des salur uséas ou de
ceralnes pollutiore =& fali & PFaide de
bactaries du =0l Le champ méadical st
Industriel restant &estplorar ast Immeanas.

Les organismmes 0u sol sent da grands
pourvoyELTE de produits pharmaceutiues
ot biotechnologiquas,

-h_.'.""'
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Microfaune

et microorganismes

Les hactéries ot les nématodes, bien que microscopigues,
sont les grands transtormateurs de la matigqre organigue.

Les bacleries,
des organismes
tout terrain

Grace & leur grands varlabilits ganatigus, les
bactéries sont des crgankrmes unicellulalres
particuliarament adaptabies, qus Mon rerouve
dans tous les types de millau y compris les
FHLI.B SitraneE. LIZIFB-IIILIE l"andrannement
change, laur population paut diminuer brutals-
mant. Mals ces omanames ont développé des Tormes de dormancs tés rasis-
tantas qLI| laur Fﬂ"l"I'IHIBI'I'[ da reraline das Qe lea corditksns leurs sont & nou-
veau favorables. || exlzte une mulitude deepsces de bactares du eol, dont la
plupart soft encors Inconnues,

Gourmandes en sucres

L) 3 k 3
ST L e,

Lea nematodes reasemblent 4 da patits vers fliformes
ot =orit particulléramant abondants dans ia 2ol
N quantits st en nombre d'especas.

Les nematodes,
maillons de 13 chaine
alimentaire

Les nématndea ont la fome de mincee tubes
muttlcsliulares, tels des vers Tilformes. Hormiz
certalre pameites danimawe, Uiz sont pelits volre
rricroecoplques et vivent dare I'sau du sol,

Apras kes bactéries, oo sont les organisimes lee plug abondants o acd @ JusquUs 10
rrlilkeres ' Individus par R de sol cultivé, Leur diversite est galemsnt remarquable,
pulsquion estima quienvicon 30 000 espicas, eolt ssulement 5% des nématedas,
sont actusllament decritea, On rEtroue cas I'QE.I"HBI"I"BB dares lea smvinsmnamants
lez plus varlés &t les plus sttrémes, ¥ compris en Antarctique, dars les déesris ou

dans la me.

Des allies contre
les ravageurs
des cullures

Les recines de ldguminauses
présentent des podoslbis

{aorhea di kystes) typiques
d'une SyMbloze S76 Una

el genéreuses en azole

Cans lea a0, 62 bactaries sont eouvwent assdclides &
la mati&re crgankque et aie racines devégétau. Elles
¥ frouvent lea sucrea dont ellea ont beenin, Elles sont
donc gendralement plue abondantes dane les hork
Zone superlclels. Elles transforment l=s matkres
omganiques daja blen Tagmentses mals sont agale-
ment champlonnes de la symbloss, Ellss peuvent
gallier & toutes sortes d'organismes. Les lohens
sont alngl le réautat d'une alllance entre une algua,
un champlgnon et une cyancbastérie. Certaines bac-
térlea s'assoclent awux racines des plantes. Elles
captent alors 'azote atmospharique &t e mettent &
dspoeltion des plantes qui leur foumissent des

Gartaine nématodes

sont utilisds pour lutter
COoRire |8g ¥ara bigncs

ou gris, s pantrant
danzia larve ati'infectent

gréce § des bactirles.
La larve maurt ot =it da
réceptacls § ona nouvels

Lee rematodes onl dévélopps de rutiples
stratégies alimentalres. Certalng broutent les
bactérles, paticlpant & la regulation de ces
popuations. Drautres broutert s champl-
gnonz, ca qul paut avelr un affst positit aur las
plartes krsquil $'agh de champkgrons patho-
genes, ou negatt lorsgqul 2'agit de charrpl-
gnong mycorhizlanz. Crauires sont phytophagss et sont
Alora ConnUs comma dea ravageurs. m.ralquaa-me 0Nt
meEme des parasites.

Les nématodas sont tn malllon essentisl de la chalns all-
Frantare. La plupart des sspsces sant benafquas a la fer-
tilité ks zols ot I'agricuture blologlgus a mams apprs &
utllizer certalnes espices paraslites pour utker contre les
larves de hannetons, d'otlorhyngues, de fipules ou de

bachérie flaairice diazots. SUCreE an retour

Capables de pholosynthéese ?

Certalnes bactéries appekes cyanobacléries préssmtent 1a particulsrits d'etre
capables o8 photosynithess ce qul laur permet de capter 14 carbons atmosphé-
TH]LBB'H'H FIIZIIJNI:I" alaura besolng an sucres. Particullarement resitantas aim
condifions extranes da sécharesas et d'clalement, sllee sont prasentss 4 la
surface de 1a plupart des sok de la plandte. Cas mido-cRJaniames jsusit un
Tk Important dare [a Tertl-
e des aolz. W amsllorent
serslblement la  structurs
des sols 2t leur capacits oa
stantion d'saw. Par allleurs,
e jousnt un role Tertillzant
ron  négligeabls  pulegue
leur apport annuel &n azote
eat dvalud 4 environ 10 &
25 ky par hectare. Elles sont
par exempls CONMUSE paour
Jeusr un rble fondarmerntal
dang |a Tertilite dea rizlares.

Lem cyanabachiries jouent
un riika Tondamental dans
\a fertlite des rElaras.

Wpiucagri sles
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gandration de nematodes.  Hmaces.

Les roliferes,
pour épurer I'eau

Les rotferes sont éjgalement trés représentés dare les
colches aupériewras dee 3ole. On peut dénombrar des
populations Eupsrieunss & 2 millore dindividus au me
dans certalrs S0l umices. Cee anlmais aquatiques de
moing d'un deml millimétra de long sont munis de clis qul
lBur pemettant d'dtre mobllse. |ls sont Souvent mIGo-
phagsas, 86 noumssant de fime bactérens ou de parti-
cules en suspension dara I'eau. Cartaine sont des para-
aites, notarmment des vera de term. En génaral, s sont &
prode de beaucoup de microorganismes, nématodes; vers
plats ou tardigrades st na sont pas conakdénds comms un
@roups i du fonctlonrement Sco-systémique du sol. En
rmvanche, lla sont fréquarmnment utlizés pour ma ntenir ou
ratablir la puretd de Feau, par exempla an aquarophills ou
dang les beseing de décantation des stathone d'spuration.

W

a

Lag rotttéres sont largement
UHilisia an aquaniophlile
poLr |8ur capacits b gigérar
pactries ot matiéres an
EUapansion dans I'eal,



Indispensables
champignons

Le regne des
champignons

Lea champignons sort des
organizmes trée difémnts des
wigatain. s formeant o allleurs
un ragne & part. Depounue de
Higes, de Teulles. de racines et
e fonction chiorophylllanng, i
80Nt conethues de  cellues
groupess soue forme de flla-
ments microacopk]uess sppelss
hyphes. Ceg filaments ss fau-
fllant, se ramifisnt =t fuskemneant
Jusqura  Tommer N réesau
atendu appels rycabum, Seuls
quelques  champlgnore  pro-
dusent des orgares asrens
wiglbles a I'eell nu.  Morllles,
clpes, veeme 98 loup, nNe sont
que la partie visloke d'un orga-

Led morliles, réa apprécides pour leurs qualitée
guetatives, sontis partle wisitie d'un chanpignon

du 3ol

nisme acuterrain Dlan  plus
étendu. Un seul gramma de sof
compEnd des centaines de metres d'hyphes. Gertaine mycSiums peuvant
aftelndre des tallles verligineuses. Par example, lo mycdllum o'un Indirddu
d'armillalrs & &4 capable de couvrr une alrs de plus de 880 hectarss dans une
forst d*Amerigus |

Apporter des nutriments aux plantes

Les champignona sont de grands dacomposaurs o 14 matisne arganiqus rotar-
ment e matérialy compkeies comme fa llgning et la csliuloes des vagetaus, aif-
Ncllement digérables par hee bactéries. Ce falzant, s lDersnt dea alaments
ecaenliela & la nuirition deas plantes. De plus, ceraing d'entre e produlEent dee
substances Ui rendent disponibles des éléments du 8ol comme le Tar ou le
phoaphorne,

Lag champlgnons dégradant t ignina &t 1a cellulods des
‘wdgetaux et Nibérent deg éidments essentisls & L& nutrition
des mismarganiemas ot dag vagata.

afes

wprdncagri

O Sl e Heaug usrmess

0 Uirden Europ e 5013

Structlurer le sol

L miycedium, véritable tolle d'aralgnds aouteralne, amballe ke
agregats, les colle ot lea relle antre e &t contribue sinsl & 1a
giructuration des sols, lour stabilits of |o prevention de
I"&rosion. Particulizrement présants dans ke syatamas toms-
tiafs, lea ChEMpigRons du eol

pont traE porfinpDés par car-

taines Imanentions comme e

patirags, 18 remumsment di

5, 2 fartiisation cu I'arroeage,

qui peuvent esngendrar LR

chute ‘de la population ou un

changement: o8 84 COMpos-

tlan.

Lez yphes des champignons

embaliant lea-agrégats du sof
gt lea Fell-ant entre: aux.

S'allier aux racines

Alore  que seul certdns  végétaux
arassocient A des bectéries, 0% des
esphces vagetales ¢ associent 4 des cham-
pignons du sol. Ces assoclations mAtus-
listes sont proches de la symbloss et sont
appslées mycortizes. Lee hyphes des
champignone colonizent lee racines des
vigstaw &t Ie 20l alentour. Le champignon

L# voluma 04 5ol supdolth par ka plante
{partias bianches) ast dimuttipld car

prohongé et complétd par kes nyphes

repolt lag sucree et lee vitamines dont Il &

beaoin & eEttue en Etour au vegstal de
I'eau st des rutriments, notamment phos-
phate ot azote. 1l Sert gakment de bamlare contrs d'eveniusls blo-agresseurs.
Co oyatbme permet de demuttiplier ks volume explolte par le systEmes racinalre
das plantas.

du champignon compagnon.

Guerre el paix
en sous-sol

La plupart des champlgrors
mycorhtziers sont  psu apécl-
flgquse d'ure eapace &t d'un s,
on estims que aaulement 200
sapicas de champlgnons colo-
risent 80 % des plantes vasol-
lalres tedrestres, o'est-A-dire plus
e 400 000 eapéose. Cas champl-
grena montrent une grands adaptabillts et lee asscclatiors formeéss aont com-
pleses ot Instablas, 1| arrve msma qu'un champignon e révile bsnéflgus pour
une plants 2 un instant ot pEthogans & un autre, sulvant 3on stade de developpe:
ment, laa condthons du millsu ou I'sapice 9o la plants support.

Les racines (bruras) d'un apichs gisigde
{Aloea glaucs) sont sgsochaes u mycdlium (Hang)
d'un champlgron mycorhizien,

D2 nombrews assala ont até réallass afln de recraer artificlallament des compa-
gnonnages racinesichamplgnons. Cuslques tentatives ont &té de vrake mus-
alted, Ceat ginel quia &eé devaloppsse fa thuf-
culture QUi & M&me pu Sedportar en Mouwsls
Talance gracs & des plants mycorhizés. Mak
le plus aouvent, ke contexte a0l est dominant.
Dane la grande majorits des cas, 'assoclation
qul =2 GEvSlopps aprés |8 plantation se falt
avec un champlgnon indigkne déja préssnt
dara ka aol.

Dag plants myworhizss plentés an Mouvelles Z4lande
commencent & prodidre ded fFutfes

0 Linl on Fue e re 2000
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La mesofaune

Una muititude da petits organismes pauple les sols. Ceux dont
1a taille avbisine e millimétra sont classés dans la mesofaune:
Certains sont trés étranges et beaucoup restent & découvrir,

Des lardigrades dans I'espace

Cea patits animals masurent

e genera molre d'un millimetre. Leur étrangs

mrprokle 16 Talt resssmblar & un MINUscUle ours. Lewr nom gardus © lent,
grado T marcheur visnt oe lsur extreme lentaur & 28 deplacer. Les tardigrades

terestres vivent &n géneral 4 la
Beaucoup aont carnlvores ol

surtace dea sols, dars les moussss ot las lichans.
tout du molre omnivores. Grace & leur stylst

algulas, lls aapirent lea liquides Intemes des callules végsiales ou des micn-
ofganizmas du 2ol. Ses animals passionnent hes charcheurs pour lsur capachs
A BUMIVIE SR CONGIoNS les plus axtrémes, températures avolsinant lss 1007 G,
radiatizre lonisantes mals aussl, plus Incroyabls encone, e vide de Mespace |

Les tardigradas ressemident 3 da
Olirs mesnant metns d' mm

Lag collsmboles, minusculas
Ingactss sautaurs, fuant un rils
Imporiant dans i3 décempostton
faka matiéne organiqua,

R SCEHES

Les collemboles,
brouteurs infatigables

Cea petits arthropodes & 6 pattes, de quekquee
millimé&tres de long, ont connus pour leur capa-
clte a sauter lorsgqu'lls 28 sentant menaces. On
ks trouve abondamment dans les sols, ke
litkres, les branches mortes &t sous toutss lee
latitudea. Une polgnes de 2ol d'une paturs paut
alngl comtenr plusleurs contalnes oo milllers
dindividus. Les espéces sont réparties vertica-
lement, Celles vivant prés de la surface présen-
tant des polla &1 UNe couleLr Toncss leur pammat-
tant de reslster U rayons ol sokl et A |3 des-
alczation. Les BBFHIZHB aoutsrmalres aont aolveant
dépigmentses st moine protégéss de polla et
décalliss. Brouteurs de bactéras et de champl-

gnong, déatritivorse, s Jouent un role Impertant dens la décompesition de la
ratiste organkue, dars e controle des populations bactérlennes mals ausel
dang |a dispersion des spores chez les mousass,

MAIRIE DE PARIS o]

ges

apducagri

Fhoto Tandig reds i oy of' mcercn

Plak

Pholz scarken D Thomus Shaban

Leg azansns sont trés polyphages et cortaings sepices,
plqueuses suceuEes Bont conelddréas comme des ravageurs des plantes.

Les acariens, voraces el polyvalents

Ces arachnides sont, avec les collsmboles, lee arthropodes lea plus abordants
dangs be s0l. On paut sn comptagdieer plusleurs centalnes de milllers par me.
Ls groupe des acarkens est trés riche aves plus de 48 000 espdose décrites pour
un total estims antre 400 000 &t 900 000 eapéces. Adaptés & praagque toutes las
conditions environnamantales, 12 ont développs toutes les stratéges allmen-

talres possibles © préaation, parasitizme, phylophagls,. .. Beaucoup contribusnt &
la fermation de humus et lle sont constdérés comme de bone Indicataurs de

Iétat blolegiqus du sol.

Les vers biancs.
discrels mais indispensables

Le Enchylraliae
dont Is 1ite eat majeur dana les farsts acides.

wont de paiite vars blans

Lea Enchytreidas sont de patits vers
blancs, masurant entra 2 &t 20 mim de
long. s ent de nombreis prédatedrs
comme ks mille-patias, nématodes,
acariens ot pamsites. Trée dépsn-
dants de I"humidite, iz peuvent n'&tre
que quUalquss centalines au me dans
lea 2ols 8eCe conlre das centainas de
milllera  dana . las  sols  Torestlers
humnides da coniféres,

Environ 700 eapshoes sonl d&crites a
e o Ces especss cOnSoMMant
rajoritalrement dea microorganismes
&t dee déchets de matkre organique
en Ingérant directement e sol N2
Jousnt un mis majaur dara lee forsts
acldes ol les wers de fems somt
ghesnitz. Leurs déjectiong peuvent
gnsl constituer une grande propor-

tHion des horzens organiques. Leur corpe st couvelt de récepteurs qul laura per-
methant o repansr la nourrture, mals aussl d'eviter B substances chimiques qui
leur aont o kques. Catte caracteristique en Tall de réa bons blo-Indcateurs dans
lea teata &codtodcalogiques.

L'smbranchement des arthropodes comprend n grand nombre
dranimaie, dont les:ineactes, les arachnides st les crislaces. Cea Invartébras

aont munls d'Un exosquelatte st leur corpe st segmentd e poeside oes
sppandlces [ointita.
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La macrofaune

Vers de terre, mille-paties, cloportes, sont souvent mal considérés, voire craints
par le fardinier amateur alors qu'lls sont indispensables au bon état des sols.

MILIEU VIVANT

Pholo vor dplgh e wh kg artench

'% Les vers de terre, ﬂﬁ?ﬂﬂf&;ﬂ
ingénieurs du sol

400 an Eurcpa. Préesnta dans
tous les sol, ¥ compis &n
antarciique, B jouent un rdle makur dans la Tertlins dea acla, Lea vars da
teire Ingarent e sol, entra 10 &1 30 fods leur pokds quotihdisnnement. s rede-
posant la terre digerss dans le 30l ou 4 la surfacs scus forma de Wmculss,
varitales résors pour les Jardinksrs. Cetls teme digérds est structurde &1 Les vers oa terra somt divisda en trols groupss selon leur
concentrae sn alémernts nutrtifs. Elle peut contenlr Jusqu'a 5 fols plus  morphokgle et leur districstion dans la o).
dazote, T ok plus de phoaphons, & 11 fols plus de potasslum que W ters  Les dpigds, sont de peiits were colonéa qul wivent en surface,
environrants., Linterss producion des vers de tems, Jusqu'a 20 kg de turrl- s ne créent pes de galeries male ragmentent sctivernent
CUKES DarITe par an Sous une pralrs parmet non seuemant d'ennchin, male  |a matiere végatals,

werE da berre sont parteul®re-  gume ge malanger, orasrer et da structurer ks sol.
menit ferties,

Fholo hurioda O

Las turricules produits parias

Lag ansciques eort de gos vers da ferme
4 1a 148 colorda. Leurs gaiarias verficalas
peuvent atteindre plusieurs matres de
fong &t sont particulléremant atractwes
pour jes racines, s lalszent laure ddjec-
Hons & |3 surface et méiangent au sof e
fragments vegetstn qu'lls prédévent. Cs
ype da war de tarre estine affactd par
travall do sl qoi Tait chuler dorabiemant
a3 papuilation:

Les vers andogis ne
remortant quasmant
jamais & Iz surface. Patiis
at pey colores, s ingérant
I sl déjé mitangs 4 1
matiéne onganique. Laurs
vaales réaeat e galeries
horizoninles géndrant una
girucirs gumelssse tris
Tavorabieala farthit,

P o b varans e
oo by ardin i akdabdag com
Pha b var andags O Pharaimm

Les fourmis, cie de
volte de I2 biomasse

Lag Tounmis eprésentent enfre 15 &t 25 % da la
blemazse animala terestne. ON connalt aujeurd”hul
pius de 12 500 espces mEparties sur fous les
2 palres de peftes identiquss:eur Ia continents & "ewception de PAntamctiqus, du
mm Claa Ewmn‘tﬁ o leurs. COrpa. Groenlard, de ialands &t d'una ‘F‘-E.ma dela Pﬂrf—
En genéral, s vivent en gurfece o  Les dipiopodes consommant les débrta wigktau neEls ot des llee d'Hawal. Les fourmis occupent un
Sont Getritivores, consommant das et apprécient particellérament ez sols calcalres, large éventall de piches éctloglques, pouvant stre
aebrs \Q...;.:‘itn BN decompoaltion. herohiores, prédateurs, charognands, mutualistes, para- - Les fourmba par 'importance
Eriviran 10 0 I!‘ip"ﬂ"!‘E: ont &ta decrites & oA Jw. malz la derehs de ces altea mak aussl ﬁmd&pm&dﬁﬁmlﬂmnﬁm da {aur blomsasas Influant
ofganiameas vara cf.m_{mrat.mm saton Bs condittons de aol et & tanear & meme d'insectes. Limportance de heur blomassa falt  de feagon algnificative sur
calkcalre |;u_|] leur aat Fm:uwmltfam:mL gurelies Irfluent sur @ dieponibiite des ressouces equillone ecologiqoe
rtritives et zont souvent difinkes & o2 titre commea des s0la.

des Ingenleurs Sookogiques.

ment 1 000 pattes, sant aqalament un
alemint Important de.la Dliodiversita
des sols. Leg dipiopodas poessient

Freoko nd <in Sourmk -no oo uem
2 e Ll s i L

14 paties el
une Mauvaise

Les termiltes, rois du recyclage

3 - Blonn'ancompts quiine dizaine o esphices en Euncps,
reputatinn g | lon termites SOt particulSranient Abondants dang kea
'i ‘resgiore tropleales et subtroplcales. Laor Intestin beur
Les cloportes sont des cruataces E perned che-aigerar la lignocaliulcas, U tomposs di bols
i 5 Indigests pour pratiguemant tous les animatsd. Ghagus
MESRINR. JUECnIE Sl 2 anrae envincn 103 d8 out e matarkal v roduit

nombre de blotopes. Les qualgues g
e B E dard e monds S5t alrel consomms par ces Ingectes.
L ot Dans les teglons tropicales st sublroplcsies, les ter-
N o R £ mites jouant un s prmordial ders e meycage de e

13 o r -1 b el
ik e vondilon s easile, e matiérs organiqus st dans la fabdcation des sole quiile
drainent, stabliieent et enrichizaent grice & des galares
nombrausss autres eapaces praféent : . 2

les hortzors profonds : sl Fllleﬂ anil- Las termittes jouent un e . BOUarTained. Dare jas Zones desartiques: d°ATrique du
ms . Inoffensifs  sont ﬂE‘ arards Ejeur dane la recyciage: BORDOLNde POuUeat, Mactivits des et alda 8 reatan-
Les cloportes d4composant acthement decomposeurs, mals sont agalement dela matlina wigdtale ot TeT lea E0le degradés par i BNpAtUrags. En myanche,

la fariiité des sols dana an Europs &t it Amerigus du Mo, les termites. sont

\a matiére oroaniqus wgitals. la profs de bealcoup d'animatr,

e rigiRe troplcalss coralddnda comme nuizlilae au regard de leurs dogats
at subtropicales. eurlea coratructions en bods,

spducagri gfee

tditians
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L’'union sol-plantes

Les plantes sont infimameant dépendantas du sol qui leur fournit eau ef subs-
tances nutritives. Mais elles Influent également sur teur miliew, en modifiant
notamment e sol, de maniére physigue, chimigue ef méme biclagique.

Les plantes
pionnieres

Commant un 01 volcanique, uns andanns
carem, un aboulls ou un S0l dACape
peiventla devenir ferllles 7 Cartalnes
plantas se aont apaciallsses dans l colonl-
sation de caa milleus mir&ralx dapouvus
ds matirs organique. Ces plantes aont
dites pichnisfes. Lee bacterles sont les
premkres & sinstaller sulvies par des organismes
Spiphiytss, llchen, pus moussss loreques lee conditions
dhumldita deviernant Tavorables. L'asccumulation de
zatte s organique permet Pinstallation d'une micro-
fauns qui transforms 18 récromasss accumulés St 1a
miglange aves 19 ol Les champignons colon|ssnt akors le subsetrat ot aves s l&s
racines de plantes vasculaires adaptéss 4 ces sols paustes. Celles-cl, pau
realEtantes & la concuimenos, lalEsaront la place & d'autres vagetawn au Tur < &
meauns des la colonlsation.

Les bowleaux sont deg

da colonizer des sols
paUvres et el Apale.

Les plantes,
ingénieurs du sol

La blodiversite souterraine n'eet pas Punigus
socle de la ferllite des soks, Les plantes Intera-
gissent directement avec lsura solz nourmclers.
Leur couvert protege les sols de érelon, et
accuellle une grande varldta  d'organiames.
Lelrs réssaux de racines fent et asrant les
golg. Elles modfent aquillbre chirmius par pré-
levement et apport ds substancas. Elles inusnt
agalamant sur 18 typolkgls des populations sou-
temalnes.. Lea sgriculteurs connalssent parfattement
cartaines de ces Interactions et ont développs des
techniques culturales leur permettant dramaliorer Ia far-
ik de leurs sols grics aud vegstaus gqulls culthent,
Les engrals verts, par exsmple, prolegent, structurant
et enrichlszent le sol, Les plantes nématicides sldent &
utter contre ea namatodes ravagaurs dae culturse, ET
lea plantss répulsives lolgnent cortaine Ireectes non
déaires.

Le fFéfle bian: sstuns
plats-nalne qui capte
I'azode. da 1'air ot
enrichit aingi de sol.

Toutes les plantes
n'aiment pas
tous les sols

Toutss las plantes nont pas les mames beaoins
an slements nUEFtits, an sau o en aclalEmeant,
8| certalnes aont tolrantes & des conditions
amnvirennementales vanéss, d'alires ne poussa-
ront que sur des millews Blen définls @ secs,
mumidles, aclides, calcaras, arolés, ... Ces plantes, alta-

L# Bolamum mgrum

chéea & un Dlotope restreint, sont appsléss plantes {morells noire) est
Inclicatrices. Leur simple préssnce permet en effet da Indicgteur d'un aal
caractérieer facliement la nature d'un sol riche gn azote.

ses

WL ucages

. .LES INTERACTIONS SOLS-PLANTES

grbrag ponmiers capetiae

Fhoto inil b b © Wikipéd o

Fhoto wols nun nigrun 8% kipdd s

Le sol ideal
existe-t-il ?

Chacun réve d'un lopin de
terme forte ol tout poussaralt
sang pelre st Imagine qu'll
elate une terme & la propor-
fion Ideaks de sabie, lmon et
arglle apte & accusllir tout
typs de cuture, Chest Ignorer
a quel point le yetéme 2ol est complexs. Uns granulo-
MRS IMoyenne ne contrabalancerd [amalks une séche-
re@sa chioniqua, Un déssquilibre chimique ou des pra-
tiques culturales Iradaptéss. Lea conditions pedoci-
matiques ont abaut! & la formation d'Une grands vanste
g a0l of 22 sont développés dee syetemes vivants
specifiques. PIUttt que da rmcherchsr Fimage unique st
Muscine d'un act Idaal, Il vaut misus apprendre & connaire la ters qul s Trouve
50U Noa pleds et &'y adaplsr, &n cholalasant Judidsussment les sopaces vegs-
tales et en céweloppant dee pratiques culburales adaptées qul permetiront
dentratenir volre de développer sa fertiitté. Loin de constitusr un hardicap, cette
clveraits ast une vertabis richesse, valoriade parsxemple & travers les notions de
termolr o dappallations controkes,

La. vigne st sttachie &
des tarroirs de cifmats ot
e aals .t 55 palt sur dis
sy callloutayx pey pro-
plces & cartalnes aliras
agricutiumes,

Les sols agricoles,
un écosystéeme menaceé

Lagriulturs s'est développés 0y & enviren 10 000 are. Dopuls une sobantalne
d'arnées certalne pays ont augments lse endements de mankre epectaculalre
grics ala chimie, Pirrgation, ke macantastion ot la sslection des plantes. Ces pra-
'ﬂq.UEB art lmﬂﬂ-ﬂ.l'lt un colt anvironnamental s, Le doulkemeant de |H.‘FH'D-
auction alimentalrs mondiale et accompagnd d'une sugmentation de 7 fol
s apports dengrals azotes et de 3.5 fols des engrals phosphatés. Cette agr-
culturs Intenshve condut 8 la dsgradstion dee aole o1 des reesourss raturslios st
& une réduction globale de la Blodivaraits du ac. Lee ajrescoaystémas ne pour-
ront paEs rester productits encore trés lengtemps dana de telles condltions. Las
rreaures qul maintiennant ou qul développent la biodiverstts du so sont au centre
e toutes lee pratiques qui contribusnt & une agricuture duratle, Ellss raposant
8UF la préssrvation de la matkre cegankque, un travall redult du sol, des cultures
Interzaldmes, la rotation des cuttures et la utte blologlque Intégns.,

Champs da big Cavennes,

Pk vig e 10 Wi el b

Tvwes phals Fﬁlm 3
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Vivre sans sol ?

Puisgue |e sol fertile st une ressource rare et menacée,

est-il envisageable de produire sans sol ou de le remplacer 7

Pousser sans sol ?

Toutes les sgpdces wagetales n'ont pas besoln
d*un sol pour crottre. Les plantes épiphytes, qui
repréaentent quelques 30 000 esphoss, 28
contentert de captar Miumicits atmospharkue,
vole e gqueljues  dechsets omganiques  qul
gaccumulent a leur baze. Mak homia les
mousaas et les lkchene, présants sous toutes lea
latitudes, 1o plupart sont lssues des réglons tropl-
C-HJBE, GO tIBE.LI-IJﬂLp a'archidésas ol O DR

mélacéas, 81 cea plantes pauvant 2 ravaler de

véritablea frésors phanmaceutigues, elles ne
gemblant pas présanter un grand avenir keraquiil

g'agh ds neumr la population mondials,

Et 2 mer ?

Laz plantas aquatiques, &1 notamment e algues, aont
beaucoup plus prometteuses. Beaucolp a8 révelent
d'excellents allimentz. Rlchas an vitamines, minerads,
Nkras &t mame protalnes, leur consommation est trad-
tionnelle en Asle. Al Japon, elles reprégentent 10 1
des ratiora alimentalres. La production d'algues pro-

B |2 plantes dpiphybes n'ont pas
tiesoin de sol, slles na constituent
pas una pigts crédibla antarma
tg rageoze alimentalre,

gresse raguilsrement ot auourdhul, srviron 11

La splruling-est ung micio-algus

milllona de tonnes d'alguss sont consommass

particullérement nutitive quf pest annuelisment. Une micro-algus, appeks Bpir-

alsbment dre cultiwie-dans des
baseina fortamant &cisires
et rralntenus 4 3570,

line, & haulte walsur putriionnelle, ast wullizss
comme complément alimentalrs, en particuliar
dars 1a lutte contra [a malnuirtion.

Cartaing dédchats pauvent
fire utiligis pour crier
e sHe artificlels.

Fabriquer
des sols fertiles ?

D nombree charcheurs tentent de Tabri-
quer dea sol parfaltemant adaptés & deg
probimatiques  particuliéres  comme (8
plantation d'arfpree &n milley urbain, ou les
mislanges allégss pour la vagétaliaation dee
toltures. Ces sols psuvent Sire corstituse
de matadriaud e Eoyclags, comme oee
bowss d'épuration, des composts, des
dechels de papsterie &t da Mincdustrie du
bole, du casulchouc oU encore des gra-
wvals.

Attention a l'excés de matiére organique

Comma pour lee terreal, cartalnes fommules, tnée riches en matidres orga-
nigues produlesnt de DONE MEuitals 8e prermisnes annsee puls s'aversnt os
plus en pius dessquilibnsss au M des are. Leur aitération miasaive produtt dee
structumes fraghes ot compactes qul & tarmes Influsncent nagativemant |2
Tartilite du subeirat,

tarra-plarre, iudlds dapuis plus da
20 =ns, pamibie aatliafak=ants,

Remplacer les sols ? Des techniques peu durables

G |ardind e ke band il

Lea subalrats tria fches en
matihres erganiques g8 dégradent
rapidamet et nécs getent dea
Tempracaments triqueants.

Laines de roche et fibres de coco

D aLrnes 'B-Lﬂ'l’llql..h'!:! st &Ur lea SLlp orta Inartes; da t',rp-a laine
de roche ou fibre de coco. Ces matariaux fournizasnt alx plantes
UM ELIpPEr S4nd prophos ay evehoppermant de beurs Tacines maks

napportant ucuns

retanca nuiritive mndant Indisperasbies

= aystamas de fertilisation Intanshe. Beaucoup de Tralaed, Os
concormbes & da tomates aont ainsl produits aans n'awodr jamats

S B contact ‘sved e mcdrcre: sl Cuirs 18 CoE

CHrAErat o Hten-

g ces tachnigus poge 18
fion du recyciage da cea matarlale & Trée courts durss de

Lag techniquas e production hors sais -5ont partcuikrement eMoaces mais
frée cansommisiTices d'angrala et producirices de nombre déchets,

"
Apfucagri

aes

Le terreau n’est pas du sol

Parce quils ont demontr. leur sptitode & 1 crolssonce des plantse, on
conslddrs acuvent qua les subsirats drganiques de typs Tarmeaur peuvent
avantageusemant. remplacer lee sols natume
gavarent pou dursbias. Un'sol cormectermant cuttive prodult durant des cen-
talnee diannéss. A irverse, UD terreau devra Stre Intdaralsment: ramplacs
aprae qQuelques mols. Fourquol une telle diférence 7 LeB Terreaus. sont
majoritalrement  constiuss, de matieres organlgues  wigdtces (tourbes,
flbres, coposta) qui voluent iréa vite danz un milleu cutthe. EN Pabesnce
d'una fraction minérale stable, &t notamiment d°argliles, s teraay 86 dacom-
poss sans-former ke complexe agiio-iumique. || ss: déatructuns, devient
compact, Impermeable st IMpropre: & 18 culare,

“EEL Ume STalr car s

Preferer 12 stabilite
et I2 pauvreteé

Tiors durablas.

hydriques,

S0t réaarve d'une bonne aimentation
&n 8ap, s fertilil giobale du mélangs

Les sols fabvigués |se plus prometisurs
somblent caux qui priviisgient une structure
poreuss stable, souvent au déatriment de la
fertiiite immadiats, Une forte proportion de
matérlas Insrtea 4 granulométrs grossisns,
gmaortle d'una colchs sUpSHaurs & Factiie
omganique intenss permsttralt d’esperer que
cee mélanges evoluent vers des onganisa-

L gl ange teme-plans Talt partts da css aols
fabriquas. Trés utils: pour planter les arbres
&n rmilkey urbaln, H st conatitus & 70 % de
gros calllous de type pourzolans ot de 30 %
de term wégetale, Il est parficulléremsnt
réalstant AU cormpactags, mak pauTe au
niveay de  ses réseneez  nuirltives et

LA TR e D )

O Bl
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La ville fertile

une ville révee ?

En Europe, 80 % de ta poputation vit en zone urbaniseée,
Cette situation génére des préoccupations en matiare de
développement durable, qui ont fait naftre le concept de ville
fertile, sorte de cité idéale pourvoyelse de nature,

de Dlodiversite, mals aussl de denrées alimentaires.

Quelle est la part de réve dans ce concept 7

Les sols urbains

Lea aola uriaing aont gereralement conskleé-
régs comimes peu Tertiles, lla sont frésquamment
compactds, Imparméablliage, mélangéz &
des matéiaux de remblale, mitée de mul-
tiples réesaur soutsmalne et polluds par les
hpdrocarburee, e esls ot loe metaws lourds.
Y faire pousser deg végetaw: ost genarale-
et une gagedre. Lorsgquune  mise en
culture eat envizagss, la solutkon habituslles
aat "apport o8 MmatdraLr dscapds o'UNe 20N ok, Cos apports Sogenes 52
fort pamaola sur de grandss apalassurs, 1 metre ot plus pour la plantation
d'arbres. Las sifa urbalre sont edtrémemant parturtss par lee muttiples amsnsa-
gameants qulia regolvent.

Extenskm da résaay & Vinlssiour,

Veégelaliser les loits

Le® tolts préasantent Un vrtabls potsntiel lorsquell s'agit de fairs entrar |3 naturs
an vills, Cutre leur aspect esthétiqua &t leur apport an terme de blodiversits, lae
toltures végatalistos présentort trols Intértts majeurs : amelioration de la perfor-
mence thermique dee bitiments, rétention et itralion des eau pluviales, lutbs
contre Maugmentation de |3 temparaturs en millsu urbaln,

........

Le= oits repréaentent uns Importants FElEhl -
Eurface Hore en vile gt teur végétalization ane [
gourrait s'awdrer-particullanement bdnafigus.
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Les mura végitatisde
SOt apectaculaires,

malg IBur technlcihs

particuliers les rand

SOLVErE OmaraIx

ut pao durabica,

Veégetaliser
les murs

Dapuls quelquas annédes, les sys-
tames de végetallsation vertiales
tendent & se multipller Outre 2on
aspect esthétique, vegetaliser les
murs prasents en effet un véritacls
Intéret theonque | regulstion ther-
mikque des batiments, mitation du _
réchauflement urbain, création de | | EIETEREE
cormidors cologlques rellant ke hatk - L
tata antre s, Mals k= aménagements propoads, souvent spectaculales, 8'averent
ONEmE et peu durabies. Is necassitant Putiisation de substrats horticolss &t da
gyatémas complaxes damosage. La raditionnslls plants gimpants Sccnome an
tarms aten eau, tels & llama ot 18 vigne-viarge, devralt done contnuer 3 fairs recetts
dans ks annss qul visnnent.

Vers une agriculture urbaine ?

Afin da rapondrs & 'urbanization &t au eenin e sscuribs alimentalre, "agriculturs
urbalns est NS dee solutions proposss par la FAC jorganisme des Nations Lnles en
charge da Fagricuiure st de Malimentation). LYidés est da produlne lecalement, sou-
vert sous forme assoclative ou Indiiduslie. Blen que le développemernt de
I'agricutture urbalne se heurte & la panurke da termes &t 4 leur mauvalee qualitd
ifartilité, pollution), beaucoUp dien petmentations woisnt ks jour Les [ardine ouvriars
ou Jardire Familiaw, connaseent un engousment sans précédent. De nombreusea
opérations Immoblliéres Integrent maintenant cet ddment dane laur programme
daméragement. Hombre de jardne partagée acnt Installéa en ville, sor des fiches
ou dang des jarding publics, ['auires sxpérimentations prennent place sur des tolts,
comme & Mew Yok, ou plus proche, sur le ol d"AgroParlsTech au pleln coeur du
S grrondlszament.

Lina Tarme urbalne & Chicage :
i production locale, iel an pleln
cBur do Ghicage, prisenta
unl Intéréit Acormmigua,
Bcologlque mals sussl social,

Ly wtiFe’ cha ToOTOFCIEn e Angatems Wit Ling van-
table. révoldion verte depuls 2008, date &
laquelle dea cuttursa de plantes & partager
{aromaticues et lsgumes) ont commencd & par-
asmer la ville &t aont mia & dapostion de
chacun. Celte Infiathe s'eet Fams axportes on
France sousE e Rom: ﬂ"ﬂﬂ-lJ‘_:l}EI’ﬂE CIZI\I'I'I_&'I'IH A",
& Mankes en paEricollan Peut-8tre ung revoiution
soclale st cuMumelle est-slle snmarche 7

UR bac da hagumes & pans-ger & Todmirden &n ﬁngleharra

OLinds

|- 4 Top=
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L’AVENIR DES SOLS M8

Préserver les sols

Auljourd’hui, I'agriculture intensive a3t montrée du doigt,
accusée de provoguer éroston, podlutions, tassement,
lessivage, perte de matidre organique et fragilisation
des biotopes, D'autres modales émergent et semblent
plus économes et plus durables.

Cultiver autrement

D nombreusse Inflatives présertent dee moddles alternatifs & Fagriculturs
Intenshve, Lagricutturs de corservation, largement pratiquss dans ks monde mals
POUERE Macornue en Francs, propoes de condlisr une production abondants
&t durable sur fa base d'un princips Aimpk : un eol toujurs & couvert et jamals
Eodilevensa. La perrnﬂ:ultur&, Ll¥] E.EI"IIJLITIJFE naturslle, aaf e dEmarchs ﬂm
qul &'appUE S0 UNe apRochs systémique globals tenant compls des relations
anire ks diffdrents skments constituant e systéme soologlqus & ses capacités
d'@volution. La permiaculiure reposs sur 4 principse. Le pramier est o proscrins
I travall du sol pour lalsser faire ks racines des plantss st Factivit blologlqus,
Le sacond est de remplacer 16 Tertilizants par e ressounces ooales tel que les
angrals verts, les réeldus oo culturs ot les Nlonbes daa volallles vivant sur place,
Le frolsiéme princips et de re pas désherbar mals de simplement controler ke
herbes non césrdes. Le derrier prnclpe est de nspportsr aucun procut
chimiqua, et notammant aucun pestickle, en prvIEQIEnt un envIRonnemeant sain
at dee plantes vigoursusss,

Lo japunak, Masinote Fukioka,
microblokogiste st phytopathologists
de formation, ast Pegteur de La
mynininn o'un san bri gy paille,
gul poea lea principes de la pema-
cafiuina,

Cet GUWEgA 5'Inspire 08 s ge-50
aées - dapdrimantaton T
manie cans a3 Tame oo Mie. oe
Shkc,

Associer les plantes

L& compagnonnags waistal, ou cutures assoclédes, eat uns technigus sesential-
lemert maralchers conslatant & asscclar des plantes susceptibles de 'achanger
divers services [ Tertliaation, action rpulehve, todgue, ... Alral, ke léguminauass
enrichizaent lea sols en azote. armolss Inhibe la germiration des graines,
FFanath attire ke auxlilEres, tands que 1"all im e s attacgues o' ofidium =t slolgre
les ravageurs ou que la capucine concentre ke pucensns qul pangnent akons les
cuMtures ayvolainantes,

L 3 sopure

s Amirindlens,
oL e, mais ot harloot
grimpant st

Ui eReTrle

B COMparErTRgs,
La haricot Tartiiea ia
&0l, 18 mals supporte e
hadcol et la courgs
DENTE [a g,

© Wkjinda

ErrmETERl educagri

a==

Changer de vegelaux

Lagricuture Intenslve repose sur des mathodes culturslss, des Intrants ot la
askction vanétale. Depuls plugleurs annése, la question des samences est au
santre de nombreus debats, Les varstés commerclallases sont accusdes d'btre
fraglies {nécassite d'utiizar des Infrants), ron epoductbles par Fagricutsur
pearletas sterles, non Tiiées ou protégees par dee drolts), ou potentisllamant
dangersusse pour 'emvircnnemeant {Srganiamas Géanstiquement Modifas). Paral-
Ilamant, un courant 98 valorisation des varkétss andannes et locake se dve-
Inppe, afin os promalvelr des plantss libremant diffusables of adaptées aux sco-
systemes dang lesguelles eliee prendront placs. De nombreusss asscciations
osuvrant A la diffusion ot & la Fll"l:lmtll:ll'l s cem varlstas locaks, comms par
edemple, rasaoclation Gralne de Moe qui promaut dee verldtés anclennes de
caresas,

& Wikipech

L& Francs sat e premiar pays productsur dessmencas probigdes en Eunops &t e dewdéms
aportataur mondial, derrére les Pays-Bas ef avant les Etats-Unls. Datte Industie est au
cenlra da RombrsuEEs poldmigques,

Connaitre et respecter son sol

Le jardinisr  amsbear ol
seuvegarder le aol placs
S0Us 83 resporsabiiits &in
0= [ tranemetire BUN gans-
ratiors futures. Cat anjed, ot
notamment 1a imitation dies

pesticides o8t deveny un
objectit nattond., . D&, nofm-
breusea intlatives peuent
I'sidier dane cette demarnche.

Le site fandines aulrement,
et par exampls. Une mina
d'ldéea,

Bon pour yotrd ‘:"'""""'il"
bory pener warkTe Gardin. -

L e Guids poor fardiner e nalee,
ditd par la minigiEee oe MEcologle
vat faciiement thldchargeabia,
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Les so[s fertilq-s : )
essentiels mais menaces

Les =ols feriles forment une ressource naturelle non renouve-
fable & I'échelle humaine. Indispensables alx hommes et aux
Acosystémes, s sont au coeur d'enjeux assentiels et pourtant

contradictoires.

Nourrir les hommes

Seuls 17 % des terres émergées sont cultivables.

33“.-{ did tarres Bmergées ne sant pas adaphies & 3
-rqlﬁ @ production ailmentalne pour dee ralzons de cli-
| mats péssriques, poiaires, montagneux), ou de natire des
58 sols {trop rochels, frop humidas, trop secarpes, atol.

LUaugmentation de la population mondials jralemblablemant 10 milllands en
2050 contra & millards & 'neure aolusle), ansl que "davation probable de son
riveal da vie, Impliquent a minima ke doublement des bascineg nets an alimanta-
tlon et en anergie. La mise on cuture dee termes potentisllement culthvables et
donG un enjsl maeur des anndes A
wvenin Ces réserves de solz fertlies ae
situent principalemsant en Afrique su-
salardennrs, &n Amarique du sud et
Arreriqus centrale,

La France bendfizle dune situation
exceplionnels pulsque plus de 50 % de
aon temitoine est cultive ou enhers
{pralries permanentes). Le potentisl de
développament de sa surface agriccls
eat par allleurs satins & presgqus S0%.

L'imérkqus du sud ot centrale
Ik, te sud o Bréshl), Teprésents Ln
Immense ressrmir an sols Tetiles.

Accueillir )
I2 biodiversite

Las sobs abritant une blodlversits Taunks-
fiqus et microblenre  particulsrement
rizhe Han qQu= mecannus. Catta richasas
acologiqus, socle de lear Tertiits rand
ggalement dea services  éocokogiques
alvers, et parfols surprenants. Alrsl, bon
netmibre drantibloiques eont lssus de
bactéiss du sol. Ef salt-on que beau-
coup dineaciss poliniaataurs se déve-
leppant dans le ool au stade larvalre,

Gomime haaucoup de polinisataurs,
|"abalile ¢e8 citrouliles fait son nid
dans le-sal,

Ty pducagri aee

4 Unkon Pueopien ne 3010

Reéguler, stocker et filtrer I'eau

La mm des sole Fﬁ-rmﬂt & I'ecu L& lac Momnoa 50 Dansde
de ginfiirer. En == comportant
comme  des &ponges, les sols
Jouent un rile cruclal vis-&-vis des
crues ol da I"éroakon. Par alleurs,
I'eau qul 2'infiitre est stockes et
miga & dispoaition de la blomasss
du gol. Le surplus of'eal passe dang

0 F roskare b

ke souz-a0l ot allments s MEpEeE e pols jouent un e majsur oans la ragulation,

phréatiques, A Malde des plantes 6t 18 stockaga et Fepurstion da ean,
des organizmes gu’ll abrite, le =al,

durant o& processls, ASEUNS LNe Vartabks puration de 'eau endegradant ou en

Immokillzant de muttiples polluants qui o'y trouvent,

Stocker le carbone

Il et admis qu'au Hiveau mandial, lse acls contlennent 2 fole plus de carbons
que 'atmosphine & 3 Toke plua que calul contenu dans la vagétation. La balass
de a matise oranlque dea sols, an reldchant du gar carbonique, gaz & eftet da
gems, contribue directament au réchauffement climatiqus.

Les sols stockent presque 3 fois plus de carbone
que la végéatation.

e
PR L B T B Wt 0 DHE U M L, AL T
Py oy g g, e e b ) g G b e

Les sols menacés de loules parts

Lamzsion et Fonidnlsstion detrusent dea dizeines da millar de e - de sl
chague amnée. Lea pesticides, hydrocarbures, sclvants, bousa. ot métaum
feurds poliuent jee sole &t-lee nappes phriatiques. Lagricuture Imenshe, an
priviiagiant ia mecanibation at ee INtrants engendrs le compactags, e salinisa-
tion, des poliutiona diffusas, une parts de matkre crganique &t une chute de 12
‘Dodivearalté des aols.

En Eurcpe, das mitiers de km? da EUMTE!T"EE
apnt deruits chaque annde du falt defl*urbanisation
ot du tassement des 20i8.

i Unon Europ iarma 2171 5




Le sol : un continent

a explorer

Un simpie métre carréd de sol accueille souvent des
centaines de milliers, voire des millions d'espéces
différentes dont bealcoup nous sont encore inconnuas,

Une biodiversite
stupéfiante

L'ércnme vanate des sols et des conditions
amvironnementales (composition,  amanl-
sation, huridite, temperaturs, squilicras
chimiques, modes de geetion), génée uns
FrLtiUE da nlches Scokgiques & Morkgine
d'une blodiversits stupefiants et rmécon-
FiLle.

Les plus petits organismes, bactéres,
champlgnons, algues, rématodes, proto-
Toalres, aont las FHIJH nATbrae, les {:I|LIE-
diverzifiea mals aussl lse moina connus. n
FriEire carme de aol paut ains! abritar plus o
100 000 eapices différentes de bactéres
st des milllrck d'individuz. Il en st de méme pour lss champlgnons des sols,
particuliBremant abondants et mézennus, pulsquion estime & seuament 5 % las
sspsces décrites 4 ca jour

Lo bactiries sont partculldremant
AbCnfant 85 dang [ag sols.

Les tolt pstits animatn, acarsns &t collsmboles sont galemant abondammeant
présentas par dialnes voire par centaines d'espacas, dort bon nombrs eetant
SNCoMm & d4orns, La macnofauns vislbie & osl n (vers oe terme, termites, fourmis
et larves d'ineactes) s compts Trsquermment par centalnes diindiidus par mitns
carmé. Una pralrle permanants sn zons tempéns abrite a@ns! envinen 1 500 kg par
hectare de Tauns cachés, solt amvron ke polds de 50 moutons,

Le potcts da 14 T5une visant sous une prairls
ast quivatant & 50 moubors par hactane

L1 -

afes

WPincagri

O heleglocomn

Bactéries st champignens somt partculldrament

ahondants dans 165 Bofs Dlan que iras mal commus.

o 3

Les ingénieurs du sol

La biodivarsité au 5ol rapréaants Une enoimne nachinsre biologkgue d'une cam-
plexits qul dafle sncore Nos coNRAlSsances a1 olre comprahenslon. Cepanaant,
Il appardt oe plus én plus $cent qus 1e bon Tenctionnarment d'un 2ol et 58 Tartl-
Iit& aont Indizaoclabias de cetta activits biclogiqua. Cetts wis groullants, majar-
ea Widies du 3ol afin d'y rouvar Faau et
afue apaca Talt partie dune chans alimentalie compliaws

et -aasure dee fenctlons varkes.
Alral, une cohorte donganiamed, en partcullar bacteries et champkgnons, pro-
dult des acides onganiquaes qui penmettent 'altdration dee mches. Certalns da
e Organiantes Amattant des sores de colles ou dea THamsents qui malitennant
lea particules du sof entre sflas. Das cyanobactaries fxent la calbons atmaosphs-
rigque st enrichizesnt le 80l en azots. Tandle gue bea vers de Tarms, ryTiapodes ou
dhwers Insectes rguiant les populstions de micronganiamas, réorganizant &t

gerant la aol, fragmentant of dégradent la matire organigua.

Une biodiversite au service de tous

L'acthdta blologique des aols influe de
rmaniéns détsrminants sur notre enviren-
nemant. Cutre son Impact aur la fertiite
deg sols &t done BUr notre almentation,
wlle condithonne fortament la stockajs ot
rapuration de 'sau ains qua ks elockage
at M'&miasion de carbons.

Par allleurs; cetts blodiversita reprassnte
un& immanss reasous biotachnologiqus
qui rests encore & explorar mats dont | &
daja &t treé de nombreud bénefices.
La p=niciliie ot cerfaine  stencides
comme la cortieons sont anal lesus de
champlgnems du sol. De  nombeua
GrEyimes, sovants ou détergents sont
I=Bus o8 bactérss ou de crampkgnons du
2ol Le traftement des salur uséas ou de
ceralnes pollutiore =& fali & PFaide de
bactaries du =0l Le champ méadical st
Industriel restant &estplorar ast Immeanas.

Les organismmes 0u sol sent da grands
pourvoyELTE de produits pharmaceutiues
ot biotechnologiquas,

-h_.'.""'
-
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Microfaune

et microorganismes

Les hactéries ot les nématodes, bien que microscopigues,
sont les grands transtormateurs de la matigqre organigue.

Les bacleries,
des organismes
tout terrain

Grace & leur grands varlabilits ganatigus, les
bactéries sont des crgankrmes unicellulalres
particuliarament adaptabies, qus Mon rerouve
dans tous les types de millau y compris les
FHLI.B SitraneE. LIZIFB-IIILIE l"andrannement
change, laur population paut diminuer brutals-
mant. Mals ces omanames ont développé des Tormes de dormancs tés rasis-
tantas qLI| laur Fﬂ"l"I'IHIBI'I'[ da reraline das Qe lea corditksns leurs sont & nou-
veau favorables. || exlzte une mulitude deepsces de bactares du eol, dont la
plupart soft encors Inconnues,

Gourmandes en sucres

L) 3 k 3
ST L e,

Lea nematodes reasemblent 4 da patits vers fliformes
ot =orit particulléramant abondants dans ia 2ol
N quantits st en nombre d'especas.

Les nematodes,
maillons de 13 chaine
alimentaire

Les nématndea ont la fome de mincee tubes
muttlcsliulares, tels des vers Tilformes. Hormiz
certalre pameites danimawe, Uiz sont pelits volre
rricroecoplques et vivent dare I'sau du sol,

Apras kes bactéries, oo sont les organisimes lee plug abondants o acd @ JusquUs 10
rrlilkeres ' Individus par R de sol cultivé, Leur diversite est galemsnt remarquable,
pulsquion estima quienvicon 30 000 espicas, eolt ssulement 5% des nématedas,
sont actusllament decritea, On rEtroue cas I'QE.I"HBI"I"BB dares lea smvinsmnamants
lez plus varlés &t les plus sttrémes, ¥ compris en Antarctique, dars les déesris ou

dans la me.

Des allies contre
les ravageurs
des cullures

Les recines de ldguminauses
présentent des podoslbis

{aorhea di kystes) typiques
d'une SyMbloze S76 Una

el genéreuses en azole

Cans lea a0, 62 bactaries sont eouvwent assdclides &
la mati&re crgankque et aie racines devégétau. Elles
¥ frouvent lea sucrea dont ellea ont beenin, Elles sont
donc gendralement plue abondantes dane les hork
Zone superlclels. Elles transforment l=s matkres
omganiques daja blen Tagmentses mals sont agale-
ment champlonnes de la symbloss, Ellss peuvent
gallier & toutes sortes d'organismes. Les lohens
sont alngl le réautat d'une alllance entre une algua,
un champlgnon et une cyancbastérie. Certaines bac-
térlea s'assoclent awux racines des plantes. Elles
captent alors 'azote atmospharique &t e mettent &
dspoeltion des plantes qui leur foumissent des

Gartaine nématodes

sont utilisds pour lutter
COoRire |8g ¥ara bigncs

ou gris, s pantrant
danzia larve ati'infectent

gréce § des bactirles.
La larve maurt ot =it da
réceptacls § ona nouvels

Lee rematodes onl dévélopps de rutiples
stratégies alimentalres. Certalng broutent les
bactérles, paticlpant & la regulation de ces
popuations. Drautres broutert s champl-
gnonz, ca qul paut avelr un affst positit aur las
plartes krsquil $'agh de champkgrons patho-
genes, ou negatt lorsgqul 2'agit de charrpl-
gnong mycorhizlanz. Crauires sont phytophagss et sont
Alora ConnUs comma dea ravageurs. m.ralquaa-me 0Nt
meEme des parasites.

Les nématodas sont tn malllon essentisl de la chalns all-
Frantare. La plupart des sspsces sant benafquas a la fer-
tilité ks zols ot I'agricuture blologlgus a mams apprs &
utllizer certalnes espices paraslites pour utker contre les
larves de hannetons, d'otlorhyngues, de fipules ou de

bachérie flaairice diazots. SUCreE an retour

Capables de pholosynthéese ?

Certalnes bactéries appekes cyanobacléries préssmtent 1a particulsrits d'etre
capables o8 photosynithess ce qul laur permet de capter 14 carbons atmosphé-
TH]LBB'H'H FIIZIIJNI:I" alaura besolng an sucres. Particullarement resitantas aim
condifions extranes da sécharesas et d'clalement, sllee sont prasentss 4 la
surface de 1a plupart des sok de la plandte. Cas mido-cRJaniames jsusit un
Tk Important dare [a Tertl-
e des aolz. W amsllorent
serslblement la  structurs
des sols 2t leur capacits oa
stantion d'saw. Par allleurs,
e jousnt un role Tertillzant
ron  négligeabls  pulegue
leur apport annuel &n azote
eat dvalud 4 environ 10 &
25 ky par hectare. Elles sont
par exempls CONMUSE paour
Jeusr un rble fondarmerntal
dang |a Tertilite dea rizlares.

Lem cyanabachiries jouent
un riika Tondamental dans
\a fertlite des rElaras.

Wpiucagri sles
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gandration de nematodes.  Hmaces.

Les roliferes,
pour épurer I'eau

Les rotferes sont éjgalement trés représentés dare les
colches aupériewras dee 3ole. On peut dénombrar des
populations Eupsrieunss & 2 millore dindividus au me
dans certalrs S0l umices. Cee anlmais aquatiques de
moing d'un deml millimétra de long sont munis de clis qul
lBur pemettant d'dtre mobllse. |ls sont Souvent mIGo-
phagsas, 86 noumssant de fime bactérens ou de parti-
cules en suspension dara I'eau. Cartaine sont des para-
aites, notarmment des vera de term. En génaral, s sont &
prode de beaucoup de microorganismes, nématodes; vers
plats ou tardigrades st na sont pas conakdénds comms un
@roups i du fonctlonrement Sco-systémique du sol. En
rmvanche, lla sont fréquarmnment utlizés pour ma ntenir ou
ratablir la puretd de Feau, par exempla an aquarophills ou
dang les beseing de décantation des stathone d'spuration.

W

a

Lag rotttéres sont largement
UHilisia an aquaniophlile
poLr |8ur capacits b gigérar
pactries ot matiéres an
EUapansion dans I'eal,



Indispensables
champignons

Le regne des
champignons

Lea champignons sort des
organizmes trée difémnts des
wigatain. s formeant o allleurs
un ragne & part. Depounue de
Higes, de Teulles. de racines et
e fonction chiorophylllanng, i
80Nt conethues de  cellues
groupess soue forme de flla-
ments microacopk]uess sppelss
hyphes. Ceg filaments ss fau-
fllant, se ramifisnt =t fuskemneant
Jusqura  Tommer N réesau
atendu appels rycabum, Seuls
quelques  champlgnore  pro-
dusent des orgares asrens
wiglbles a I'eell nu.  Morllles,
clpes, veeme 98 loup, nNe sont
que la partie visloke d'un orga-

Led morliles, réa apprécides pour leurs qualitée
guetatives, sontis partle wisitie d'un chanpignon

du 3ol

nisme acuterrain Dlan  plus
étendu. Un seul gramma de sof
compEnd des centaines de metres d'hyphes. Gertaine mycSiums peuvant
aftelndre des tallles verligineuses. Par example, lo mycdllum o'un Indirddu
d'armillalrs & &4 capable de couvrr une alrs de plus de 880 hectarss dans une
forst d*Amerigus |

Apporter des nutriments aux plantes

Les champignona sont de grands dacomposaurs o 14 matisne arganiqus rotar-
ment e matérialy compkeies comme fa llgning et la csliuloes des vagetaus, aif-
Ncllement digérables par hee bactéries. Ce falzant, s lDersnt dea alaments
ecaenliela & la nuirition deas plantes. De plus, ceraing d'entre e produlEent dee
substances Ui rendent disponibles des éléments du 8ol comme le Tar ou le
phoaphorne,

Lag champlgnons dégradant t ignina &t 1a cellulods des
‘wdgetaux et Nibérent deg éidments essentisls & L& nutrition
des mismarganiemas ot dag vagata.

afes

wprdncagri

O Sl e Heaug usrmess
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Structlurer le sol

L miycedium, véritable tolle d'aralgnds aouteralne, amballe ke
agregats, les colle ot lea relle antre e &t contribue sinsl & 1a
giructuration des sols, lour stabilits of |o prevention de
I"&rosion. Particulizrement présants dans ke syatamas toms-
tiafs, lea ChEMpigRons du eol

pont traE porfinpDés par car-

taines Imanentions comme e

patirags, 18 remumsment di

5, 2 fartiisation cu I'arroeage,

qui peuvent esngendrar LR

chute ‘de la population ou un

changement: o8 84 COMpos-

tlan.

Lez yphes des champignons

embaliant lea-agrégats du sof
gt lea Fell-ant entre: aux.

S'allier aux racines

Alore  que seul certdns  végétaux
arassocient A des bectéries, 0% des
esphces vagetales ¢ associent 4 des cham-
pignons du sol. Ces assoclations mAtus-
listes sont proches de la symbloss et sont
appslées mycortizes. Lee hyphes des
champignone colonizent lee racines des
vigstaw &t Ie 20l alentour. Le champignon

L# voluma 04 5ol supdolth par ka plante
{partias bianches) ast dimuttipld car

prohongé et complétd par kes nyphes

repolt lag sucree et lee vitamines dont Il &

beaoin & eEttue en Etour au vegstal de
I'eau st des rutriments, notamment phos-
phate ot azote. 1l Sert gakment de bamlare contrs d'eveniusls blo-agresseurs.
Co oyatbme permet de demuttiplier ks volume explolte par le systEmes racinalre
das plantas.

du champignon compagnon.

Guerre el paix
en sous-sol

La plupart des champlgrors
mycorhtziers sont  psu apécl-
flgquse d'ure eapace &t d'un s,
on estims que aaulement 200
sapicas de champlgnons colo-
risent 80 % des plantes vasol-
lalres tedrestres, o'est-A-dire plus
e 400 000 eapéose. Cas champl-
grena montrent une grands adaptabillts et lee asscclatiors formeéss aont com-
pleses ot Instablas, 1| arrve msma qu'un champignon e révile bsnéflgus pour
une plants 2 un instant ot pEthogans & un autre, sulvant 3on stade de developpe:
ment, laa condthons du millsu ou I'sapice 9o la plants support.

Les racines (bruras) d'un apichs gisigde
{Aloea glaucs) sont sgsochaes u mycdlium (Hang)
d'un champlgron mycorhizien,

D2 nombrews assala ont até réallass afln de recraer artificlallament des compa-
gnonnages racinesichamplgnons. Cuslques tentatives ont &té de vrake mus-
alted, Ceat ginel quia &eé devaloppsse fa thuf-
culture QUi & M&me pu Sedportar en Mouwsls
Talance gracs & des plants mycorhizés. Mak
le plus aouvent, ke contexte a0l est dominant.
Dane la grande majorits des cas, 'assoclation
qul =2 GEvSlopps aprés |8 plantation se falt
avec un champlgnon indigkne déja préssnt
dara ka aol.

Dag plants myworhizss plentés an Mouvelles Z4lande
commencent & prodidre ded fFutfes

0 Linl on Fue e re 2000
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La mesofaune

Una muititude da petits organismes pauple les sols. Ceux dont
1a taille avbisine e millimétra sont classés dans la mesofaune:
Certains sont trés étranges et beaucoup restent & découvrir,

Des lardigrades dans I'espace

Cea patits animals masurent

e genera molre d'un millimetre. Leur étrangs

mrprokle 16 Talt resssmblar & un MINUscUle ours. Lewr nom gardus © lent,
grado T marcheur visnt oe lsur extreme lentaur & 28 deplacer. Les tardigrades

terestres vivent &n géneral 4 la
Beaucoup aont carnlvores ol

surtace dea sols, dars les moussss ot las lichans.
tout du molre omnivores. Grace & leur stylst

algulas, lls aapirent lea liquides Intemes des callules végsiales ou des micn-
ofganizmas du 2ol. Ses animals passionnent hes charcheurs pour lsur capachs
A BUMIVIE SR CONGIoNS les plus axtrémes, températures avolsinant lss 1007 G,
radiatizre lonisantes mals aussl, plus Incroyabls encone, e vide de Mespace |

Les tardigradas ressemident 3 da
Olirs mesnant metns d' mm

Lag collsmboles, minusculas
Ingactss sautaurs, fuant un rils
Imporiant dans i3 décempostton
faka matiéne organiqua,

R SCEHES

Les collemboles,
brouteurs infatigables

Cea petits arthropodes & 6 pattes, de quekquee
millimé&tres de long, ont connus pour leur capa-
clte a sauter lorsgqu'lls 28 sentant menaces. On
ks trouve abondamment dans les sols, ke
litkres, les branches mortes &t sous toutss lee
latitudea. Une polgnes de 2ol d'une paturs paut
alngl comtenr plusleurs contalnes oo milllers
dindividus. Les espéces sont réparties vertica-
lement, Celles vivant prés de la surface présen-
tant des polla &1 UNe couleLr Toncss leur pammat-
tant de reslster U rayons ol sokl et A |3 des-
alczation. Les BBFHIZHB aoutsrmalres aont aolveant
dépigmentses st moine protégéss de polla et
décalliss. Brouteurs de bactéras et de champl-

gnong, déatritivorse, s Jouent un role Impertant dens la décompesition de la
ratiste organkue, dars e controle des populations bactérlennes mals ausel
dang |a dispersion des spores chez les mousass,

MAIRIE DE PARIS o]

ges

apducagri

Fhoto Tandig reds i oy of' mcercn

Plak

Pholz scarken D Thomus Shaban

Leg azansns sont trés polyphages et cortaings sepices,
plqueuses suceuEes Bont conelddréas comme des ravageurs des plantes.

Les acariens, voraces el polyvalents

Ces arachnides sont, avec les collsmboles, lee arthropodes lea plus abordants
dangs be s0l. On paut sn comptagdieer plusleurs centalnes de milllers par me.
Ls groupe des acarkens est trés riche aves plus de 48 000 espdose décrites pour
un total estims antre 400 000 &t 900 000 eapéces. Adaptés & praagque toutes las
conditions environnamantales, 12 ont développs toutes les stratéges allmen-

talres possibles © préaation, parasitizme, phylophagls,. .. Beaucoup contribusnt &
la fermation de humus et lle sont constdérés comme de bone Indicataurs de

Iétat blolegiqus du sol.

Les vers biancs.
discrels mais indispensables

Le Enchylraliae
dont Is 1ite eat majeur dana les farsts acides.

wont de paiite vars blans

Lea Enchytreidas sont de patits vers
blancs, masurant entra 2 &t 20 mim de
long. s ent de nombreis prédatedrs
comme ks mille-patias, nématodes,
acariens ot pamsites. Trée dépsn-
dants de I"humidite, iz peuvent n'&tre
que quUalquss centalines au me dans
lea 2ols 8eCe conlre das centainas de
milllera  dana . las  sols  Torestlers
humnides da coniféres,

Environ 700 eapshoes sonl d&crites a
e o Ces especss cOnSoMMant
rajoritalrement dea microorganismes
&t dee déchets de matkre organique
en Ingérant directement e sol N2
Jousnt un mis majaur dara lee forsts
acldes ol les wers de fems somt
ghesnitz. Leurs déjectiong peuvent
gnsl constituer une grande propor-

tHion des horzens organiques. Leur corpe st couvelt de récepteurs qul laura per-
methant o repansr la nourrture, mals aussl d'eviter B substances chimiques qui
leur aont o kques. Catte caracteristique en Tall de réa bons blo-Indcateurs dans
lea teata &codtodcalogiques.

L'smbranchement des arthropodes comprend n grand nombre
dranimaie, dont les:ineactes, les arachnides st les crislaces. Cea Invartébras

aont munls d'Un exosquelatte st leur corpe st segmentd e poeside oes
sppandlces [ointita.
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La macrofaune

Vers de terre, mille-paties, cloportes, sont souvent mal considérés, voire craints
par le fardinier amateur alors qu'lls sont indispensables au bon état des sols.

MILIEU VIVANT

Pholo vor dplgh e wh kg artench

'% Les vers de terre, ﬂﬁ?ﬂﬂf&;ﬂ
ingénieurs du sol

400 an Eurcpa. Préesnta dans
tous les sol, ¥ compis &n
antarciique, B jouent un rdle makur dans la Tertlins dea acla, Lea vars da
teire Ingarent e sol, entra 10 &1 30 fods leur pokds quotihdisnnement. s rede-
posant la terre digerss dans le 30l ou 4 la surfacs scus forma de Wmculss,
varitales résors pour les Jardinksrs. Cetls teme digérds est structurde &1 Les vers oa terra somt divisda en trols groupss selon leur
concentrae sn alémernts nutrtifs. Elle peut contenlr Jusqu'a 5 fols plus  morphokgle et leur districstion dans la o).
dazote, T ok plus de phoaphons, & 11 fols plus de potasslum que W ters  Les dpigds, sont de peiits were colonéa qul wivent en surface,
environrants., Linterss producion des vers de tems, Jusqu'a 20 kg de turrl- s ne créent pes de galeries male ragmentent sctivernent
CUKES DarITe par an Sous une pralrs parmet non seuemant d'ennchin, male  |a matiere végatals,

werE da berre sont parteul®re-  gume ge malanger, orasrer et da structurer ks sol.
menit ferties,

Fholo hurioda O

Las turricules produits parias

Lag ansciques eort de gos vers da ferme
4 1a 148 colorda. Leurs gaiarias verficalas
peuvent atteindre plusieurs matres de
fong &t sont particulléremant atractwes
pour jes racines, s lalszent laure ddjec-
Hons & |3 surface et méiangent au sof e
fragments vegetstn qu'lls prédévent. Cs
ype da war de tarre estine affactd par
travall do sl qoi Tait chuler dorabiemant
a3 papuilation:

Les vers andogis ne
remortant quasmant
jamais & Iz surface. Patiis
at pey colores, s ingérant
I sl déjé mitangs 4 1
matiéne onganique. Laurs
vaales réaeat e galeries
horizoninles géndrant una
girucirs gumelssse tris
Tavorabieala farthit,

P o b varans e
oo by ardin i akdabdag com
Pha b var andags O Pharaimm

Les fourmis, cie de
volte de I2 biomasse

Lag Tounmis eprésentent enfre 15 &t 25 % da la
blemazse animala terestne. ON connalt aujeurd”hul
pius de 12 500 espces mEparties sur fous les
2 palres de peftes identiquss:eur Ia continents & "ewception de PAntamctiqus, du
mm Claa Ewmn‘tﬁ o leurs. COrpa. Groenlard, de ialands &t d'una ‘F‘-E.ma dela Pﬂrf—
En genéral, s vivent en gurfece o  Les dipiopodes consommant les débrta wigktau neEls ot des llee d'Hawal. Les fourmis occupent un
Sont Getritivores, consommant das et apprécient particellérament ez sols calcalres, large éventall de piches éctloglques, pouvant stre
aebrs \Q...;.:‘itn BN decompoaltion. herohiores, prédateurs, charognands, mutualistes, para- - Les fourmba par 'importance
Eriviran 10 0 I!‘ip"ﬂ"!‘E: ont &ta decrites & oA Jw. malz la derehs de ces altea mak aussl ﬁmd&pm&dﬁﬁmlﬂmnﬁm da {aur blomsasas Influant
ofganiameas vara cf.m_{mrat.mm saton Bs condittons de aol et & tanear & meme d'insectes. Limportance de heur blomassa falt  de feagon algnificative sur
calkcalre |;u_|] leur aat Fm:uwmltfam:mL gurelies Irfluent sur @ dieponibiite des ressouces equillone ecologiqoe
rtritives et zont souvent difinkes & o2 titre commea des s0la.

des Ingenleurs Sookogiques.

ment 1 000 pattes, sant aqalament un
alemint Important de.la Dliodiversita
des sols. Leg dipiopodas poessient

Freoko nd <in Sourmk -no oo uem
2 e Ll s i L

14 paties el
une Mauvaise

Les termiltes, rois du recyclage

3 - Blonn'ancompts quiine dizaine o esphices en Euncps,
reputatinn g | lon termites SOt particulSranient Abondants dang kea
'i ‘resgiore tropleales et subtroplcales. Laor Intestin beur
Les cloportes sont des cruataces E perned che-aigerar la lignocaliulcas, U tomposs di bols
i 5 Indigests pour pratiguemant tous les animatsd. Ghagus
MESRINR. JUECnIE Sl 2 anrae envincn 103 d8 out e matarkal v roduit

nombre de blotopes. Les qualgues g
e B E dard e monds S5t alrel consomms par ces Ingectes.
L ot Dans les teglons tropicales st sublroplcsies, les ter-
N o R £ mites jouant un s prmordial ders e meycage de e

13 o r -1 b el
ik e vondilon s easile, e matiérs organiqus st dans la fabdcation des sole quiile
drainent, stabliieent et enrichizaent grice & des galares
nombrausss autres eapaces praféent : . 2

les hortzors profonds : sl Fllleﬂ anil- Las termittes jouent un e . BOUarTained. Dare jas Zones desartiques: d°ATrique du
ms . Inoffensifs  sont ﬂE‘ arards Ejeur dane la recyciage: BORDOLNde POuUeat, Mactivits des et alda 8 reatan-
Les cloportes d4composant acthement decomposeurs, mals sont agalement dela matlina wigdtale ot TeT lea E0le degradés par i BNpAtUrags. En myanche,

la fariiité des sols dana an Europs &t it Amerigus du Mo, les termites. sont

\a matiére oroaniqus wgitals. la profs de bealcoup d'animatr,

e rigiRe troplcalss coralddnda comme nuizlilae au regard de leurs dogats
at subtropicales. eurlea coratructions en bods,

spducagri gfee

tditians
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L’'union sol-plantes

Les plantes sont infimameant dépendantas du sol qui leur fournit eau ef subs-
tances nutritives. Mais elles Influent également sur teur miliew, en modifiant
notamment e sol, de maniére physigue, chimigue ef méme biclagique.

Les plantes
pionnieres

Commant un 01 volcanique, uns andanns
carem, un aboulls ou un S0l dACape
peiventla devenir ferllles 7 Cartalnes
plantas se aont apaciallsses dans l colonl-
sation de caa milleus mir&ralx dapouvus
ds matirs organique. Ces plantes aont
dites pichnisfes. Lee bacterles sont les
premkres & sinstaller sulvies par des organismes
Spiphiytss, llchen, pus moussss loreques lee conditions
dhumldita deviernant Tavorables. L'asccumulation de
zatte s organique permet Pinstallation d'une micro-
fauns qui transforms 18 récromasss accumulés St 1a
miglange aves 19 ol Les champignons colon|ssnt akors le subsetrat ot aves s l&s
racines de plantes vasculaires adaptéss 4 ces sols paustes. Celles-cl, pau
realEtantes & la concuimenos, lalEsaront la place & d'autres vagetawn au Tur < &
meauns des la colonlsation.

Les bowleaux sont deg

da colonizer des sols
paUvres et el Apale.

Les plantes,
ingénieurs du sol

La blodiversite souterraine n'eet pas Punigus
socle de la ferllite des soks, Les plantes Intera-
gissent directement avec lsura solz nourmclers.
Leur couvert protege les sols de érelon, et
accuellle une grande varldta  d'organiames.
Lelrs réssaux de racines fent et asrant les
golg. Elles modfent aquillbre chirmius par pré-
levement et apport ds substancas. Elles inusnt
agalamant sur 18 typolkgls des populations sou-
temalnes.. Lea sgriculteurs connalssent parfattement
cartaines de ces Interactions et ont développs des
techniques culturales leur permettant dramaliorer Ia far-
ik de leurs sols grics aud vegstaus gqulls culthent,
Les engrals verts, par exsmple, prolegent, structurant
et enrichlszent le sol, Les plantes nématicides sldent &
utter contre ea namatodes ravagaurs dae culturse, ET
lea plantss répulsives lolgnent cortaine Ireectes non
déaires.

Le fFéfle bian: sstuns
plats-nalne qui capte
I'azode. da 1'air ot
enrichit aingi de sol.

Toutes les plantes
n'aiment pas
tous les sols

Toutss las plantes nont pas les mames beaoins
an slements nUEFtits, an sau o en aclalEmeant,
8| certalnes aont tolrantes & des conditions
amnvirennementales vanéss, d'alires ne poussa-
ront que sur des millews Blen définls @ secs,
mumidles, aclides, calcaras, arolés, ... Ces plantes, alta-

L# Bolamum mgrum

chéea & un Dlotope restreint, sont appsléss plantes {morells noire) est
Inclicatrices. Leur simple préssnce permet en effet da Indicgteur d'un aal
caractérieer facliement la nature d'un sol riche gn azote.

ses

WL ucages

. .LES INTERACTIONS SOLS-PLANTES

grbrag ponmiers capetiae

Fhoto inil b b © Wikipéd o

Fhoto wols nun nigrun 8% kipdd s

Le sol ideal
existe-t-il ?

Chacun réve d'un lopin de
terme forte ol tout poussaralt
sang pelre st Imagine qu'll
elate une terme & la propor-
fion Ideaks de sabie, lmon et
arglle apte & accusllir tout
typs de cuture, Chest Ignorer
a quel point le yetéme 2ol est complexs. Uns granulo-
MRS IMoyenne ne contrabalancerd [amalks une séche-
re@sa chioniqua, Un déssquilibre chimique ou des pra-
tiques culturales Iradaptéss. Lea conditions pedoci-
matiques ont abaut! & la formation d'Une grands vanste
g a0l of 22 sont développés dee syetemes vivants
specifiques. PIUttt que da rmcherchsr Fimage unique st
Muscine d'un act Idaal, Il vaut misus apprendre & connaire la ters qul s Trouve
50U Noa pleds et &'y adaplsr, &n cholalasant Judidsussment les sopaces vegs-
tales et en céweloppant dee pratiques culburales adaptées qul permetiront
dentratenir volre de développer sa fertiitté. Loin de constitusr un hardicap, cette
clveraits ast une vertabis richesse, valoriade parsxemple & travers les notions de
termolr o dappallations controkes,

La. vigne st sttachie &
des tarroirs de cifmats ot
e aals .t 55 palt sur dis
sy callloutayx pey pro-
plces & cartalnes aliras
agricutiumes,

Les sols agricoles,
un écosystéeme menaceé

Lagriulturs s'est développés 0y & enviren 10 000 are. Dopuls une sobantalne
d'arnées certalne pays ont augments lse endements de mankre epectaculalre
grics ala chimie, Pirrgation, ke macantastion ot la sslection des plantes. Ces pra-
'ﬂq.UEB art lmﬂﬂ-ﬂ.l'lt un colt anvironnamental s, Le doulkemeant de |H.‘FH'D-
auction alimentalrs mondiale et accompagnd d'une sugmentation de 7 fol
s apports dengrals azotes et de 3.5 fols des engrals phosphatés. Cette agr-
culturs Intenshve condut 8 la dsgradstion dee aole o1 des reesourss raturslios st
& une réduction globale de la Blodivaraits du ac. Lee ajrescoaystémas ne pour-
ront paEs rester productits encore trés lengtemps dana de telles condltions. Las
rreaures qul maintiennant ou qul développent la biodiverstts du so sont au centre
e toutes lee pratiques qui contribusnt & une agricuture duratle, Ellss raposant
8UF la préssrvation de la matkre cegankque, un travall redult du sol, des cultures
Interzaldmes, la rotation des cuttures et la utte blologlque Intégns.,

Champs da big Cavennes,

Pk vig e 10 Wi el b

Tvwes phals Fﬁlm 3
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Vivre sans sol ?

Puisgue |e sol fertile st une ressource rare et menacée,

est-il envisageable de produire sans sol ou de le remplacer 7

Pousser sans sol ?

Toutes les sgpdces wagetales n'ont pas besoln
d*un sol pour crottre. Les plantes épiphytes, qui
repréaentent quelques 30 000 esphoss, 28
contentert de captar Miumicits atmospharkue,
vole e gqueljues  dechsets omganiques  qul
gaccumulent a leur baze. Mak homia les
mousaas et les lkchene, présants sous toutes lea
latitudes, 1o plupart sont lssues des réglons tropl-
C-HJBE, GO tIBE.LI-IJﬂLp a'archidésas ol O DR

mélacéas, 81 cea plantes pauvant 2 ravaler de

véritablea frésors phanmaceutigues, elles ne
gemblant pas présanter un grand avenir keraquiil

g'agh ds neumr la population mondials,

Et 2 mer ?

Laz plantas aquatiques, &1 notamment e algues, aont
beaucoup plus prometteuses. Beaucolp a8 révelent
d'excellents allimentz. Rlchas an vitamines, minerads,
Nkras &t mame protalnes, leur consommation est trad-
tionnelle en Asle. Al Japon, elles reprégentent 10 1
des ratiora alimentalres. La production d'algues pro-

B |2 plantes dpiphybes n'ont pas
tiesoin de sol, slles na constituent
pas una pigts crédibla antarma
tg rageoze alimentalre,

gresse raguilsrement ot auourdhul, srviron 11

La splruling-est ung micio-algus

milllona de tonnes d'alguss sont consommass

particullérement nutitive quf pest annuelisment. Une micro-algus, appeks Bpir-

alsbment dre cultiwie-dans des
baseina fortamant &cisires
et rralntenus 4 3570,

line, & haulte walsur putriionnelle, ast wullizss
comme complément alimentalrs, en particuliar
dars 1a lutte contra [a malnuirtion.

Cartaing dédchats pauvent
fire utiligis pour crier
e sHe artificlels.

Fabriquer
des sols fertiles ?

D nombree charcheurs tentent de Tabri-
quer dea sol parfaltemant adaptés & deg
probimatiques  particuliéres  comme (8
plantation d'arfpree &n milley urbain, ou les
mislanges allégss pour la vagétaliaation dee
toltures. Ces sols psuvent Sire corstituse
de matadriaud e Eoyclags, comme oee
bowss d'épuration, des composts, des
dechels de papsterie &t da Mincdustrie du
bole, du casulchouc oU encore des gra-
wvals.

Attention a l'excés de matiére organique

Comma pour lee terreal, cartalnes fommules, tnée riches en matidres orga-
nigues produlesnt de DONE MEuitals 8e prermisnes annsee puls s'aversnt os
plus en pius dessquilibnsss au M des are. Leur aitération miasaive produtt dee
structumes fraghes ot compactes qul & tarmes Influsncent nagativemant |2
Tartilite du subeirat,

tarra-plarre, iudlds dapuis plus da
20 =ns, pamibie aatliafak=ants,

Remplacer les sols ? Des techniques peu durables

G |ardind e ke band il

Lea subalrats tria fches en
matihres erganiques g8 dégradent
rapidamet et nécs getent dea
Tempracaments triqueants.

Laines de roche et fibres de coco

D aLrnes 'B-Lﬂ'l’llql..h'!:! st &Ur lea SLlp orta Inartes; da t',rp-a laine
de roche ou fibre de coco. Ces matariaux fournizasnt alx plantes
UM ELIpPEr S4nd prophos ay evehoppermant de beurs Tacines maks

napportant ucuns

retanca nuiritive mndant Indisperasbies

= aystamas de fertilisation Intanshe. Beaucoup de Tralaed, Os
concormbes & da tomates aont ainsl produits aans n'awodr jamats

S B contact ‘sved e mcdrcre: sl Cuirs 18 CoE

CHrAErat o Hten-

g ces tachnigus poge 18
fion du recyciage da cea matarlale & Trée courts durss de

Lag techniquas e production hors sais -5ont partcuikrement eMoaces mais
frée cansommisiTices d'angrala et producirices de nombre déchets,

"
Apfucagri

aes

Le terreau n’est pas du sol

Parce quils ont demontr. leur sptitode & 1 crolssonce des plantse, on
conslddrs acuvent qua les subsirats drganiques de typs Tarmeaur peuvent
avantageusemant. remplacer lee sols natume
gavarent pou dursbias. Un'sol cormectermant cuttive prodult durant des cen-
talnee diannéss. A irverse, UD terreau devra Stre Intdaralsment: ramplacs
aprae qQuelques mols. Fourquol une telle diférence 7 LeB Terreaus. sont
majoritalrement  constiuss, de matieres organlgues  wigdtces (tourbes,
flbres, coposta) qui voluent iréa vite danz un milleu cutthe. EN Pabesnce
d'una fraction minérale stable, &t notamiment d°argliles, s teraay 86 dacom-
poss sans-former ke complexe agiio-iumique. || ss: déatructuns, devient
compact, Impermeable st IMpropre: & 18 culare,

“EEL Ume STalr car s

Preferer 12 stabilite
et I2 pauvreteé

Tiors durablas.

hydriques,

S0t réaarve d'une bonne aimentation
&n 8ap, s fertilil giobale du mélangs

Les sols fabvigués |se plus prometisurs
somblent caux qui priviisgient une structure
poreuss stable, souvent au déatriment de la
fertiiite immadiats, Une forte proportion de
matérlas Insrtea 4 granulométrs grossisns,
gmaortle d'una colchs sUpSHaurs & Factiie
omganique intenss permsttralt d’esperer que
cee mélanges evoluent vers des onganisa-

L gl ange teme-plans Talt partts da css aols
fabriquas. Trés utils: pour planter les arbres
&n rmilkey urbaln, H st conatitus & 70 % de
gros calllous de type pourzolans ot de 30 %
de term wégetale, Il est parficulléremsnt
réalstant AU cormpactags, mak pauTe au
niveay de  ses réseneez  nuirltives et

LA TR e D )

O Bl
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La ville fertile

une ville révee ?

En Europe, 80 % de ta poputation vit en zone urbaniseée,
Cette situation génére des préoccupations en matiare de
développement durable, qui ont fait naftre le concept de ville
fertile, sorte de cité idéale pourvoyelse de nature,

de Dlodiversite, mals aussl de denrées alimentaires.

Quelle est la part de réve dans ce concept 7

Les sols urbains

Lea aola uriaing aont gereralement conskleé-
régs comimes peu Tertiles, lla sont frésquamment
compactds, Imparméablliage, mélangéz &
des matéiaux de remblale, mitée de mul-
tiples réesaur soutsmalne et polluds par les
hpdrocarburee, e esls ot loe metaws lourds.
Y faire pousser deg végetaw: ost genarale-
et une gagedre. Lorsgquune  mise en
culture eat envizagss, la solutkon habituslles
aat "apport o8 MmatdraLr dscapds o'UNe 20N ok, Cos apports Sogenes 52
fort pamaola sur de grandss apalassurs, 1 metre ot plus pour la plantation
d'arbres. Las sifa urbalre sont edtrémemant parturtss par lee muttiples amsnsa-
gameants qulia regolvent.

Extenskm da résaay & Vinlssiour,

Veégelaliser les loits

Le® tolts préasantent Un vrtabls potsntiel lorsquell s'agit de fairs entrar |3 naturs
an vills, Cutre leur aspect esthétiqua &t leur apport an terme de blodiversits, lae
toltures végatalistos présentort trols Intértts majeurs : amelioration de la perfor-
mence thermique dee bitiments, rétention et itralion des eau pluviales, lutbs
contre Maugmentation de |3 temparaturs en millsu urbaln,

........

Le= oits repréaentent uns Importants FElEhl -
Eurface Hore en vile gt teur végétalization ane [
gourrait s'awdrer-particullanement bdnafigus.

H U
| i o
i\ Ly

MAIRIE DE PARIS ’+

aes

APncagri

Les mura végitatisde
SOt apectaculaires,

malg IBur technlcihs

particuliers les rand

SOLVErE OmaraIx

ut pao durabica,

Veégetaliser
les murs

Dapuls quelquas annédes, les sys-
tames de végetallsation vertiales
tendent & se multipller Outre 2on
aspect esthétique, vegetaliser les
murs prasents en effet un véritacls
Intéret theonque | regulstion ther-
mikque des batiments, mitation du _
réchauflement urbain, création de | | EIETEREE
cormidors cologlques rellant ke hatk - L
tata antre s, Mals k= aménagements propoads, souvent spectaculales, 8'averent
ONEmE et peu durabies. Is necassitant Putiisation de substrats horticolss &t da
gyatémas complaxes damosage. La raditionnslls plants gimpants Sccnome an
tarms aten eau, tels & llama ot 18 vigne-viarge, devralt done contnuer 3 fairs recetts
dans ks annss qul visnnent.

Vers une agriculture urbaine ?

Afin da rapondrs & 'urbanization &t au eenin e sscuribs alimentalre, "agriculturs
urbalns est NS dee solutions proposss par la FAC jorganisme des Nations Lnles en
charge da Fagricuiure st de Malimentation). LYidés est da produlne lecalement, sou-
vert sous forme assoclative ou Indiiduslie. Blen que le développemernt de
I'agricutture urbalne se heurte & la panurke da termes &t 4 leur mauvalee qualitd
ifartilité, pollution), beaucoUp dien petmentations woisnt ks jour Les [ardine ouvriars
ou Jardire Familiaw, connaseent un engousment sans précédent. De nombreusea
opérations Immoblliéres Integrent maintenant cet ddment dane laur programme
daméragement. Hombre de jardne partagée acnt Installéa en ville, sor des fiches
ou dang des jarding publics, ['auires sxpérimentations prennent place sur des tolts,
comme & Mew Yok, ou plus proche, sur le ol d"AgroParlsTech au pleln coeur du
S grrondlszament.

Lina Tarme urbalne & Chicage :
i production locale, iel an pleln
cBur do Ghicage, prisenta
unl Intéréit Acormmigua,
Bcologlque mals sussl social,

Ly wtiFe’ cha ToOTOFCIEn e Angatems Wit Ling van-
table. révoldion verte depuls 2008, date &
laquelle dea cuttursa de plantes & partager
{aromaticues et lsgumes) ont commencd & par-
asmer la ville &t aont mia & dapostion de
chacun. Celte Infiathe s'eet Fams axportes on
France sousE e Rom: ﬂ"ﬂﬂ-lJ‘_:l}EI’ﬂE CIZI\I'I'I_&'I'IH A",
& Mankes en paEricollan Peut-8tre ung revoiution
soclale st cuMumelle est-slle snmarche 7

UR bac da hagumes & pans-ger & Todmirden &n ﬁngleharra

OLinds

|- 4 Top=
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L’AVENIR DES SOLS M8

Préserver les sols

Auljourd’hui, I'agriculture intensive a3t montrée du doigt,
accusée de provoguer éroston, podlutions, tassement,
lessivage, perte de matidre organique et fragilisation
des biotopes, D'autres modales émergent et semblent
plus économes et plus durables.

Cultiver autrement

D nombreusse Inflatives présertent dee moddles alternatifs & Fagriculturs
Intenshve, Lagricutturs de corservation, largement pratiquss dans ks monde mals
POUERE Macornue en Francs, propoes de condlisr une production abondants
&t durable sur fa base d'un princips Aimpk : un eol toujurs & couvert et jamals
Eodilevensa. La perrnﬂ:ultur&, Ll¥] E.EI"IIJLITIJFE naturslle, aaf e dEmarchs ﬂm
qul &'appUE S0 UNe apRochs systémique globals tenant compls des relations
anire ks diffdrents skments constituant e systéme soologlqus & ses capacités
d'@volution. La permiaculiure reposs sur 4 principse. Le pramier est o proscrins
I travall du sol pour lalsser faire ks racines des plantss st Factivit blologlqus,
Le sacond est de remplacer 16 Tertilizants par e ressounces ooales tel que les
angrals verts, les réeldus oo culturs ot les Nlonbes daa volallles vivant sur place,
Le frolsiéme princips et de re pas désherbar mals de simplement controler ke
herbes non césrdes. Le derrier prnclpe est de nspportsr aucun procut
chimiqua, et notammant aucun pestickle, en prvIEQIEnt un envIRonnemeant sain
at dee plantes vigoursusss,

Lo japunak, Masinote Fukioka,
microblokogiste st phytopathologists
de formation, ast Pegteur de La
mynininn o'un san bri gy paille,
gul poea lea principes de la pema-
cafiuina,

Cet GUWEgA 5'Inspire 08 s ge-50
aées - dapdrimantaton T
manie cans a3 Tame oo Mie. oe
Shkc,

Associer les plantes

L& compagnonnags waistal, ou cutures assoclédes, eat uns technigus sesential-
lemert maralchers conslatant & asscclar des plantes susceptibles de 'achanger
divers services [ Tertliaation, action rpulehve, todgue, ... Alral, ke léguminauass
enrichizaent lea sols en azote. armolss Inhibe la germiration des graines,
FFanath attire ke auxlilEres, tands que 1"all im e s attacgues o' ofidium =t slolgre
les ravageurs ou que la capucine concentre ke pucensns qul pangnent akons les
cuMtures ayvolainantes,

L 3 sopure

s Amirindlens,
oL e, mais ot harloot
grimpant st

Ui eReTrle

B COMparErTRgs,
La haricot Tartiiea ia
&0l, 18 mals supporte e
hadcol et la courgs
DENTE [a g,

© Wkjinda

ErrmETERl educagri

a==

Changer de vegelaux

Lagricuture Intenslve repose sur des mathodes culturslss, des Intrants ot la
askction vanétale. Depuls plugleurs annése, la question des samences est au
santre de nombreus debats, Les varstés commerclallases sont accusdes d'btre
fraglies {nécassite d'utiizar des Infrants), ron epoductbles par Fagricutsur
pearletas sterles, non Tiiées ou protégees par dee drolts), ou potentisllamant
dangersusse pour 'emvircnnemeant {Srganiamas Géanstiquement Modifas). Paral-
Ilamant, un courant 98 valorisation des varkétss andannes et locake se dve-
Inppe, afin os promalvelr des plantss libremant diffusables of adaptées aux sco-
systemes dang lesguelles eliee prendront placs. De nombreusss asscciations
osuvrant A la diffusion ot & la Fll"l:lmtll:ll'l s cem varlstas locaks, comms par
edemple, rasaoclation Gralne de Moe qui promaut dee verldtés anclennes de
caresas,

& Wikipech

L& Francs sat e premiar pays productsur dessmencas probigdes en Eunops &t e dewdéms
aportataur mondial, derrére les Pays-Bas ef avant les Etats-Unls. Datte Industie est au
cenlra da RombrsuEEs poldmigques,

Connaitre et respecter son sol

Le jardinisr  amsbear ol
seuvegarder le aol placs
S0Us 83 resporsabiiits &in
0= [ tranemetire BUN gans-
ratiors futures. Cat anjed, ot
notamment 1a imitation dies

pesticides o8t deveny un
objectit nattond., . D&, nofm-
breusea intlatives peuent
I'sidier dane cette demarnche.

Le site fandines aulrement,
et par exampls. Une mina
d'ldéea,

Bon pour yotrd ‘:"'""""'il"
bory pener warkTe Gardin. -

L e Guids poor fardiner e nalee,
ditd par la minigiEee oe MEcologle
vat faciiement thldchargeabia,




