
1/3 des surfaces continentales du globe (Keenan et al., 2015)
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La sensibilité des sols forestiers à la température est-elle
dépendante de l’essence forestière ?

Echantillonnage : Protocole Q10 :

Site d’étude :

Q10 = exp (10 * b) 
(Fierer et al., 2006 ; Hamdi et al., 2013)

Respicond X 
(A. Nordgren Innovations AB, Suède)

Flux de CO2 à 20°C :

Relation forte
entre les flux de 

CO2 et le Corg

Q10 Hêtre > Q10 Résineux

Sensibilité à la température (Q10) : Corrélations entre les différentes variables :
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Sensibilité à la température 
dépendant de l’essence forestière
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Cette étude à été menée dans le cade du projet PEI-AGRI « Un laboratoire d’expérimentation forestière sur le site classé du mont Beuvray ». Les auteurs remercient la plateforme GISMO et son personnel (Biogéosciences, Université de Bourgogne, UMR CNRS 6282, France).

Autres études :

Q10 feuillus > Q10 résineux
(Quan et al., 2014 ; Oulehle et al., 2016 ; Zheng et al., 2009 ; Curiel Yuste et al., 2004)

Forêts tempérées mondiales : Q10 = 2.5 ± 0.7
(Hamdi et al., 2013)

Rechercher les potentielles différences de composition moléculaire de la MO Py-GC-MS

Généraliser ces résultats dans d’autres situations pédologiques du Morvan

• Mont Beuvray (58 – Nièvre / 71 – Saône-et-Loire)

• Massif d’environ 1 000 ha aux essences forestières 
diversifiées :

 Hêtre
 Epicéa (coupe à blanc sanitaire)
 Douglas
 Sapin Pectiné

• Zone relativement homogène d’un point de vue 
climatique, géologique et pédologique

1/3 des surfaces continentales mondiales
(Keenan et al., 2015)    

40% du carbone organique terrestre (860 Gt)
(Pan et al., 2011) 

50% dans le sol
(Pan et al., 2011) 
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Contour
Mont Beuvray

Hêtre
Epicéa
Douglas
Sapin pectiné

Légende :

Pré-incubation :
- 7 jours
- 15°C
- 4 réplicas par sol
- 60% WHC*

Mesure des flux de CO2 par piégeage du CO2 dans une solution d’hydroxyde de potassium à 0.6 M

>

Les stocks de carbone dans les sols forestiers sont majeurs. Le potentiel déstockage pourrait 
augmenter considérablement les concentrations en GES.

Diversité topographique :

- Composites dans une zone de 5 à 10 m

- 48 prélévements 12 échantillons par 
essence forestière

- Prélévements 0-20 cm

Mesures Respicond :

- 10h d’adaptation à la 
température

- 12h de mesure du flux de CO2

- Températures : 5°C, 10°C, 15°C, 
20°C et 25°C

- Changement d’échantillon à 
chaque température

Echantillon

Solution 
de KOH

Electrodes 
platine

Les électrodes mesurent la 
conductance qui est convertit 

en quantité de CO2 piégée.

Douglas EpicéaHêtre
Sapin 

Pectiné

>
Douglas EpicéaHêtre

Sapin 
Pectiné

Sensibilité à la température (Q10) :

Pas de corrélation avec les paramètres 
physico-chimiques mesurés

Autres études :

Rs Feuillus > Rs Résineux
(Gauthier et al., 2010 ; Čater et al., 2021 ;

Curiel Yuste et al., 2004)

Rs dépendant du Corg
(Gauthier et al., 2010 ; Zheng et al., 2009 )

>
Douglas EpicéaHêtre

Sapin 
Pectiné

>
Douglas EpicéaHêtre

Sapin 
Pectiné

Rs20

Q10

*WHC = Water-Holding Capacity

*WEOC : Water-Extractable Organic Carbon

16 ± 5a

Teneur en Corg (g.g-1)

16 ± 4a 11 ± 3b 12 ± 5ab

Flux de CO2 (Rs20) :

Corrélation positive avec WEOC*, 
Corg et WHC 

Hêtre
Epicéa
Douglas
Sapin pectiné


