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CLASSIFICATTION DES S 0LS

EDITION 1867

D'aprés les travaux de

Messieurs G. AUBERT, R. BETREMIEUX, P. BONFILS, M. BONNEAU, J. BOULAINE,
J. DEJOU, J. DELMAS, G. DROUINEAU, P. DUCHAUFGUR, J. DUPUIS, P. DUTIL,

H. FLON, F. FOURNIER, J. GELPE, B. GEZE, J. HEBERT, S. HENIN, M. HOREMANS,
F. JACQUIN, M. JAMAGNE, R. MAIGNIEN, Mademe S. MERIAUX, Messieurs

G. PEDRO, J. PORTIER, R. SEGALEN, E. SERVAT, et J. VIGHERON.

Commission de Pédologie et de Certogrephie des sols.x

* - La Commission de Pédologie et de Certogrephie des sols est un grou-
pe de personnalités réunies & 1l'initiaetive de Monsieur 1'Inspecteur
Général de 1'INRA, G. DROUINEAU, afin d’'étudier les modalités d’'une
mise en ordre des traveux concernant la Pédologie en France, et par-
ticuliérement les regles de réelisation des cartes des sols ainsi
que la classificetion des sols.
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AVERTISSEMENT

La classification présentée est un travail collectif. Chaque
chapitre a été rédigé par un corrélateur d'apreés les propositions d'un
groupe de travail et apres plusieurs séances de discussion par l'ensem-
ble de la commission.

Malgré tous les efforts du secrétariat, il n'est pas possible,
dans 1l'état actuel des travaux de présenter cette classification sous
une forme rigoureusement homogéne. D'ol des disparités d'une classe a
1'autre.

Certaines classes, en particulier celles qui ont été définies
en dernier (classe des andosols, classe des sols calcimagnésiques, clas-

se des sols & sesquioxydes de fer et manganése) sont moins élaborées
que d'autres.

Bien que le travail de révision soit déja en cours, il a été
Jjugé nécessaire par la commission unanime de publier cette classifica-
tion sous . sa forme actuelle. Ceci pour permettre & ceux de nos colle-
gues pédologues qui pourraient apporter des améliorations de le faire
en participant aux groupes de travall concernant chaque classe tout
en ayant une vue d'ensemble. Par ailleurs, il devenait urgent d'avoir
un texte de base pouvant servir de références pour certains contrats.
Enfin, nous espérons que ce texte aidera dans leur travail les cher-
cheurs, cartographes et enseignants en leur fournissant un langage com-
mun .

J. Boulaine.
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INTRODUCTION

Le classificaetion des sols gque nous présentons dans ce texte
a été mise au point, de 1964 & 1967, par la Commission de Pédologie et
de Cartogrephie des sols.

Elle est le fruit des libres discussions et des travaux des
membres de cette commission qui se sont réunis plusieurs fois par an
pour discuter les propositions des groupes de travail animés par des
responsebles.

Des le départ, une option fondementele deveit &tre prise :
deveit-on tenter une construction entiérement originale, comme 1'avaient
fait les pédologues du Soil Survey Staff du soil conservation service
de 1'USDA dens leur traveil connu sous le nom de septieme approximation
(1960), ou devait-on au contraire conserver la cadre déja élaboré par
G. AUBERT et P. DUCHAUFOUR et publié sous des formes diverses notamment
en 1956 (5eme congres international de le science du sol).

Cette derniére méthode de travail a été choisie.

Elle est justifiée per le fait que tous les traveux des pédo-
logues frangais effectués depuis vingt ans ont utilisé des notions qui

N

correspondent & l'esprit de cette classificaetion.

D'autre part, elle permet de mieux exprimer les conceptions
fondamentales de la pédologie frangaise qui est & le fois morphologique
et génétique.

I - LES REGLES DE CLASSIFICATION

A - OBJET DE LA CLASSIFICATION

La clessification est congue comme un systéme de référence gui
permet d'ordonner les sols décrits dans une étude et les unités d'une
carte suivant un plan commun. C’est en méme temps un ensemble définis-

sant un langage.

Les termes utilisés doivent permettre de désigner avec un mi-
nimum de mots les sols qui ont fait 1'cbjet de descriptions ou d'analy-
ses suffisantes.

Mais cette classificetion n'e pas l'ambition de prévoir tous
les cas possibles et d'englober tous les sols existant & la surface du
globe. D'eilleurs, elle s'arréte le plus souvent au niveau du sous-groupe,
c'est-a-dire & un niveau de généralisation suffissemment élevé pour qu'il
soit nécessaire de distinguer encore des familles, des séries, des types

et des phases pour exprimer & peu preés correctement les variations consi-
dérables que présente le "phénoméne sol”.
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En cutre, la Commission de Pédologie a prévu la création de
trois sortes d'unités de classement qui permettent de tenir compte a
la fois du caractére proviscire, en perpétuel devenir, de la classi-
fication pédologique et des difficultés inhérentes & 1l'objet méme de
celle-ci. En effet, le sol est un phénoméne continu dont le découpa-
ge en unités homogeénes n'est possible et justifié que pour un certain
pourcentage des cas.

B - UNITES DE CLASSIFICATION

La classification distingue donc les types d'unités suivan-
tes

1) Unités simples :

est encore hypothétique a cause d'un manque d'informations
suffisantes : ces unités sont provisoirement classées, sous
toutes réserves, a cOté d'une unité génétique en attendant
que des études plus poussées, ou un diagnostic mieux affir-
mé, permettent de les placer définitivement dans la classi-
fication.

Unités intergrades : les unités intermédiaires entre deux

unités de classification et gui possedent des caracteres

communs a l'une et a l'autre.

Dans le cas d'un inventaire cartographique des sols, ces
unités sont appelées unités simples par opposition aux uni-
tés complexes.

2) Unités complexes

Les unités complexes ne correspondent pas & des unités de
classification, mais permettent de rendre compte de certains
aspects de la distribution des sols. Elles ne doivent étre
employées comme catégorie d'une légende de carte pédologi-
que, gue lorsque l'échelle utilisée ne permet pas de faire
apparaitre & sa place chacune des unités simples.

=

chacun d'eux ne comporte qu'une surface petite a l'échelle
de la carte et dont la coexistence ne parait dépendre d’au-
cune reégle de répartition précise.

Une séguence de sols : est un ensemble de sols dont la suc-
cession se retrouve constamment dans un ordre déterminé,

sans gqu'il y ait lien génétique apparent entre eux, lLa rai-
son de leur juxtaposition réguliere est 1'influence prépon-
dérante, et réguliérement répétée, d’'un de leur facteur de

formation.
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ment, chacun d'eux ayant regu des autres, ou cédé aux autres,
certains de ses éléments constituants.

Dans la pratique, on distingue aussi les unités majeures et
les unités mineures. Les premigres sont les unités de niveau
supérieur (classe, sous-classe, groupe et sous-groupe)] et sont
utilisées dans les travaux généraux et pour les cartes a pe-
tite échelle.

Les secondes permettent une expression plus fine du phénome-
ne sol et sont utilisées dans les cartes a moyenne et grande
échelle, ainsi que pour définir les sols dans les travaux de
recherches.

3) Les unités Majeures de classification du sol :

La classification frangaise utilise les unités majeures sui-
vantes :

CLASSE
SOUS-CLASSE
Groupe

Sous—groupe

Les CLASSES : au niveau le plus élevé les sols sont répartis
en classes. Un range dans la méme classe des sols qui ont en
commun certains caracteres majeurs qui sont les suivants :

17 - Un certain degré de développement du profil ou d'évo-
lution du sol. Les matériaux qui n'ont subi aucune évolution
constituent la classe des sols minéraux bruts, ceux dont
1'évolution est faible constituent la classe des sols peu évo-
lués. Les autres sols posseédent au moins un horizon dans le-
quel le matériau primitif a été altéré et modifié dans sa na-
ture chimigque.

2 - Un mode d'altération des minéraux en relation avec
les caracteres généraux des conditions physico-chimiques ré-
gant dans la partie supérieure du sol, caractérisé par la na-
ture des sesquioxydes libérés et qui se maintiennent indivi-
dualisés, ou constituent des camplexes caractéristiques. L'im-
portance relative de cette libération, ainsi que la dominance
de certains types d'argile traduisent ces divers types d'alté-
ration. Elles s'expriment dans le profil soit par des couleurs,
soit par des propriétés physigues (structure) de certains ho-
rizaons, soit par des propriétés chimiques (saturation du com-
plexe).
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3 - Une composition et une répartition typigue de la ma-
tiére organique susceptible d’'influencer 1'évolution du sol
et la différenciation des horizons du profil. Par exemple :
concentration dans les horizons supérieurs ou répartition dans
tout le profil ; humus évolué calcigque, humus évolué de type
mull, apte a favoriser la migraticn des colloldes minéraux ;
humus grossier de type mor, capable de dégrader le complexe
minérel des sols.

4 - Certains facteurs fondamentaux d'évolution du sol
qui deviennent prédominants. C’est le cas de la présence d'eau
(hydromorphie) ou de cels tres solubles (halomorphie].

Ces deux types de processus different des autres en ce gu'ils
sont, non pas vraiment "transitoires”, comme 1l a été dit par-
fois mais beaucoup plus rapides. Cependant 1ls peuvent étre

si intenses gu’il modifient entierement le mode d'evolution

du sol et son profil. En ce cas seulement, 1ls sont pris com-
me caractéristiques de classes de sols ; moins intenses, ou
moins intensément exprimés, ils ne définissent que des grou-
pes et surtout des sous-groupes, séries ou phases de sols.

Les SOUS-CLASSES : dans la mesure du possible, la différencia-
tion des sous-classes repose sur des criteres résultant des
conditions de pédo-climat.

En effet, les sols peuvent avoir acquils certains caracte-
res majeurs par le jeu de combinaisons variables des facteurs
climatigues. Par exemple, la faible évolution des sols peu
évolués peut 8tre due & un climat tres froid ou & un climat
sec et chaud.

Les sols dans lesquels la matiére organique, d'origine prin-
cipalement racinaire, s'’accumule sur une forte épaisseur peu-
vent se former dans les climats & hiver froid tempéré ou chaud
et la position de la saison seche au cours de 1'année est un
facteur essentiel de la nature du sol.

Parfois, c'est aussi 1l'absence de relations avec le climat
qui est pris comme critere au niveau de la sous-classe.
C'est le cas pour les sols minéraux bruts et les sols peu évo-
lués qui ne doivent leurs caracteres de classe qu'au fait que
leur durée d'existence est faible et gue les processus majeurs
n'ont pas encore eu le temps de jouer.

Nous avons danc donné a la notion de pédo-climat, un contenu
tres élargi dans lequel entrent non seulement les notions de températu-
re et de plus ou moins grande humidité du sol (liées ou non au climat
locall), mais aussi la notion de concentration des solutions du sol en
certains ions, que ce solent des cations comme le sodium ou le calcium.
L'ion hydrogene, lui aussi intervient & ce niveau au moins indirectement
par l'intermédiaire de la notion de milieu réducteur ou oxydant.



Numeérisé par I'Association Frangaise pour I'Etude du Sol (www.afes.fr - 2011) pour mise a disposition de la communauté

(avec corrections de Denis Baize)

C'est donc l'ambiance physico-chimique qui est utilisée pour
définir les sous-classes. Les éléments principaux sont la température,
1'humidité, 1'état réduit au oxydé, la concentration des solutions du
sal en tel ou tel cation (tous ces facteurs ayant des variations an-
nuelles, saisonniéres, ou méme journalieres]).

Dans certaines classes (sols hydromorphes, sols sodiques) les
relations avec le climat du sol sont modifiées du fait méme de 1’exis-
tence d'un processus dominant et les criteres choisis sont une traduc-
tian indirecte du complexe des caracteres pédoclimatiques.

Les ghouped : Les groupes sont définis :

par des caracteéres morphologiques du profil correspondant a
des processus d'évoluticon de ces sols : différenciation de
certains horizons, lessivage du calcaeire, des éléments col-
loiIdaux, etc... Parfois deux groupes voisins peuvent étre
caractérisés par un méme processus pédologique général ; ils
sont alors différenciés par une forte variation de son inten-
sité correspondant & des profils nettement distincts. Tels
sont les cas des Groupes Podzoliques et des Podzols, dans la
classe des sols a humus grossier et hydroxydes ; ou des grou-
pes chétains, bruns, etc... dans la classe isohumique.

Les sous—groupes : Les groupes comprennent en général plu-
sieurs sous-groupes dont les caracteres essentiels des pro-
fils sont les mémes, mais qui sont différenciés soit par une
intensité, variable d'une catégorie a 1l'autre, du processus
fondamental d'évolution caractéristique du groupe, soit par
la manifestation d'un processus secondaire, indiqué par cer-
tains éléments nouveaux du profil (concrétionnement, indura-
tion, tache d'hydromorphie, élargissement de la structure,
etc...J).

4) Les unités Mineures de Classification des sols :

Dans des études détaillées, on divise les sous-groupes en
utilisant les notions de Famille, de 5érie de Type et de Phase.

La Famille : & 1l'intérieur d’un méme sous-groupe, toutes les séries
formées & partir du méme matérieu pétrographique constituent une fa-
mille. Réciproguement, on peut diviser les sols d'un méme sous-groupe
en tenant compte du matériau ariginel.

Un classement, dans un but cartographique, des matériaux,
pourrait étre dressé pour servir de base & la classification des famil-
les. Aprés plusieurs tentatives, il semble préférable dans une régian
donnée, de tenir compte des faciés locaux des roches. Celles-ci ont en
général des caracteres treés importants pour les sols et la référence a
un systeme conventionnel ne pourrait introduire qu'une perte de préci-
sion.
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La Série : est une unité (cartographigue et de classification) dont les
caractéres édaphiques sont suffisamment homogénes pour gue les varia-
tions typologiques n'aient pas d’influence notable sur la croissance
des plantes spontanées ou cultivées.

La définition d'une série devrait s'appuyer sur des crite-
res d'homogénéité statistique des caracteres des sols de la dite
série. Le relativement petit nombre d'études de ce genre faites & ce
jour a conduit a la définition suivante :

sur un matériau originel de composition lithologique définie, et dans
des positions comparables dans le paysage, le méme type de profil.

Les profils des sols d'une série sont semblables ncn seule-
ment par le& succession, 1l'aspect et la constitution générale de leurs
divers horizons, mais aussi par 1'ordre de grandeur de 1'épaisseur de
chacun de ces derniers. Cet ordre de grandeur est envisagé en fonction
de 1°'influence possible de la présence de chacun d'eux sur les proprié-
tés générales des sols. lLa série est dénommée d'apreés le lieu ol elle
a été ceractérisée.

La définition de la série constitue 1’étape préalable & son
interprétation génétigue.

Le type : A l'intérieur d’une série les sols ayant la méme texture de
1'horizon superficiel appartenaient aux mémes types : exemple type
limonc-argileux et type argileux de la série X.

En fait, la dénomination des textures est purement arbitrai-
re et d'autre part la nouvelle définition de la série est telle gu'elle
implique des variations de texture plus faibles par rapport & une tex-
ture modale que celles des zones des triangles des textures en usage.
La notion de type perd donc beaucoup de sa valeur & l'intérieur d’une
série définie de fagon rigoureuse.

La phase : Lorsgque des phénoménes naturels (érosions, colluvionnements,
action des animaux et des végétaux ou l'action de 1°'homme), modifiant
de fagon éventuellement temporaire la nature, l'organisation et la
dynamique des horizons superficiels d'une série, on peut en tenir
compte en divisant cette série en phases.

Dans tout ce gqui suit, la classification s'arréte au niveau
du sous-groupe ; elle ne concerne donc que les unités majeures. Nous
avons cependant défini les unités mineures dans les pages précédentes
pour orienter les divisions éventuelles lorsque cela s'averera néces-
saire.

C - LES HORIZONS

Afin d'alléger le texte concernant la classification de cha-
que classe, on & souvent désigné les horizons des sols par des groupes
de lettres et de chiffres qui sont en usage chez les pédologues.
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11

On a jugé utile de reppeler ici la signification de ces let-

tres et de ces chiffres et de définir les horizons principaux.

1)

- HORIZON A.

Les horizens Agg, Ag d'une part, les horizons A d'autre part,
se superposent dans 1'ordre indigqué quand ils sont présents
simultanément dans le profil.

Agg - torizon de surface, formé de débris végétaux fa-
cilement identifiables (fsuilles, brindilles, et
autres) et non reliés ensemble par du mycélium.
Cet horizon correspondant & ce que divers auteurs
désignent par la lettre L.

Ap - Horizon constitué principalement de débris végé-
taux partiellement décomposés et pratiguement non
reconnaissables sur le terrain. Les horizons peu-
vent eétre subdivisés en F et H. La couche H se
distingue de F par l'absence complete de struc-
ture végétale.

A l'analyse ils contiennent en général plus de 30 % de matie-
re organique totale. Ils sont mesurés de bas en haut & partir
du sommet de A;. Certains de ces horizons peuvent manguer.

L'horizon A est un horizon majeur occupant la partie supérieu-
re ou l'ensemble du profil du sol et présentant 1'un ou 1'au-
tre des caractéres suivants ou les deux en méme temps :

a) Présence de matiére crganigue.
bl Appauvrissement en constituants tels que argile, fer, alu-
mine, etcC...

L'horizon A; est un horizon minéral présentant en général moins
de 30 % de matiére organique bien mélangée & la partie miné-
rale et de couleur généralement sombre. Il peut &tre ou non

un horizon éluviel.

L*horizon A est un horizon de couleur plus claire que 1'ho-
rizon susjacent ; il est appauvri en fer, en argile, en alu-
mine avec concentration corrélative de minéraux résistants.

C'est un horizon déluviation par lessivage de matériaux en

solution ou suspension. Les élémznts se déplacent générale-

ment & 1'état dissous ou dispersés vers 1'horizon B et / ou

hors du profil.

L'horizon A3 est un horizon de transition entre A et B mais
il est plus proche de A gue de B. 51 1'horizon de transition
ne peut étre valablement attribué & 1'un ou l'autre, on écri-
ra AB.
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2]

3]

4)

5]

- HORIZON B.

Horizon majeur situé au-dessous de A et caractérisé par des
teneurs en argile, en fer, en humus, plus élevées qu'en A ou
J. Cet enrichissement peut étre dd, soit & des transformations
sur place des minéraux préexistants, soit a des apports illu-
viaux. On désigne cet horizon par B.

Si la wvariation de teneur est tres faible et que la différen-
ciation avec A ou C ne porte gue sur la consistance, la struc-
ture, ou la couleur, on désignera cet horizon par (B).

Une lettre minuscule, placée apreés B, précisera la nature de

1'enrichissement ou de la différenciation. L'horizon est di-

visé en

B, Horizon de transition avec A, mais plus proche de B que
de A.

By, Horizon constituant la partie essentielle de B, correspon-
dant soit & 1l'accumulation principele, soit au développe-
ment maximum de la différenciation.

B3 Horizon de transition avec C, meis plus proche de B que

de C.
N.B. On peut affecter les horizons d'un nouveau
chiffre secondaire (tel que Bjy;, Byy, etc...]
sans autre signification que d'avoir introduit
une subdivision.
HORIZON C.

Horizon minéral, autre que la roche brute, placé sous B (ou
sous A s'il n'y a pas de BJ), analogue ou différent du maté-
riau dont dérive le cauple AB et relativement peu affecté par
les processus pédogénétigues ayant conduit & 1'individuali-
sation des horizons A et B sus-jacents et ne présentant pas
leurs caractéristiques.

HORIZON R.

Roche brute sous-jacente.

Heterogeneite des matérniaux.

En cas de discontinuité lithologique, on désignera chaque ma-

tériau originel par un chiffre romain qui précedera 1'horizon.
S'il n'y @ gqu'un seul matériau, on omettra le chiffre romain.

Dans le cas de plusieurs matériaux, celui du dessus (I}, pour-
ra €tre omis. ‘

Exemple : Ay - Ap - By - B,y - 11 B3 - II C; - III Cp, - IV R.
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68) - Trhansition et mélanges d'Horndzons,

7]

Les horizons qui assurent une transition entre deux horizons
majeurs sont indiqués par deux lettres majuscules désignant
les deux horizons majeurs concernés. L'ordre des lettres in-
digue les caractéres dominants de 1'horizon de transition
(par exemple : AB ou BA). Les horizons de mélange sont indi-
qués par les deux lettres majuscules désignant les deux hori-
zons majeurs concernés, mais séparés par un trait oblique,
par exemple : A / B.

Lettrnes minuscules.

tiques particuliéres des horizons précédents

Ca accumulation de calcaire Ca P diffus
Can : en nodules

Cs accumulation de sulfate de calcium

Cn accumulation de concrétions ferroalumineuses
pseudogley

G Gley

Sa Sels plus solubles que le sulfate de Ca

p Horizon labouré (ou perturbé)

Boh Horizon d'accumulation humique

Bofe Horizon d'accumulation ferrugineuse

Bt Horizon d'aeccumulation d'argile (textural)

X Fragipan

m Horizon massif a forte cimentation
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TABLEAU DES CLASSES
-1 - Classe des sols minéraux bruts.
- IT - Classe des sols peu évolués.
- ITIT - Classe des vertisols.
- IV - Classe des andosols.
-V - Classe des sols calcimagnésiques.
- VI - Classe des sals isohumiques.
- VII - Classe des sals brunifiés.
- VIII - Classe des sols podzolisés.
- IX - Classe des sols a sesquioxydes de fer et manganese.
- X - Classe des sols ferrallitiques.
- XI - Classe des sols hydromorphes.
- XIT - Classe des sols sodiques.

Dans ce qui suit le n° de la classe est rappelé dans les ta-
bleaux de classification jusqu'au niveau du groupe. Les sous-classes,
J g

groupes et sous-groupes saont désignés par un code numérique.

Cheque chapitre, concernant chacune des classes, comporte une
définition générale des sols de la classe, les regles de classification
a 1'intérieur de la classe et la classification jusgu'au niveau du sous-
groupe.

En annexe, on trouvera un tableau synoptique de tous les ni-
veaux de classification jusqu'au sous-groupe.
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- I - CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS.

Sals de profil (AJC, (AJR, ou R, ne contenant gue des traces de matieére
arganique dans les 20 centimetres supérieurs et / ou pas plus de 1 a
1,5 % dans les 2-3 centimeétres supérieurs.

L'horizon (A]) peut &tre répéte au sein d’'un profil complexe, dans le cas
des sols d'apport.

La matieére minérale subit une désagrégation et une fragmentation mécani-
ques plus ou moins poussées mais 1l'altération chimique reste insensible.

Des agents mécaniques peuvent réagencer les éléments grossiers du sol de

fagon réguliére ou irréguliere a 1l'extérieur du profil.

Les sels minéraux pouvant étre solubilisés et redistribués dans le pro-
fil (évaporation, cristallisation).

Les sols minéraux bruts s'observent sur des roches ou des formatiaons su-
perficielles qui n'ont pas encore subi ou qui ne peuvent subir d'évolu-
tion pédologique.

IT - REGLES DE CLASSIFICATION

- Les sals de la Classe I sont définis par une altération chimique et
biologique nulle ou quasi nulle. Par contre, la fragmentation et la re-
distribution mécaniques du matériel minéral peuvent étre poussées.

absence d'altération est liée saoit a un Cllmat/#‘ L&“%u chaud, ne
permettant pas 1l'évolution pédologigue, soit & 1'érosion récente au a
1'apport récent du matériau géologique qui n'a pas eu le temps d'évo-
luer sous le climat local.

- Les sous-classes sont fondées sur des criteres climatiques : climats
désertiques froids ou chauds inhibant 1'évolution, ou climat s'exergant
pendant un temps trop court sur une surface trop jeune pour permettre
une évolution.

- Er 1'absence de processus pédologiques véritables, la reconnaissarce
des groupes sera fondée sur les particularités des phénoménes mécanigues
affectant les profils : orgenisation ou inorganisation du matériel miné-
ral, ablation au apport, nature du processus d'apport, etc...

La distinction des sous-groupes pourra s'appuyer sur des variations du
praocessus mécanique impliqué par le groupe (par exemple, divers types

de polygonation dans le groupe des cryosols bruts organisés). L'appa-
rition d'un processus secundaire subordonné aux criteres caractérisant

le groupe, peut amener la distinction de sous-groupes (par exemple 1l'exis-
tence d'un plan d'eau superficiel).
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IIT - CLASSIFICATION

I - Classe des sols minéraux bruts.

I-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS NON CLIMATIQUES.

Sols non évolués sur matériel minéral récemment érodé ou mis
en place.

Groupe 1/11 Sols minéraux bruts d'érosion
Sous-groupe 111 Lithosols : Sol brut d'érosion sur roche dure.
Sous—groupe 112 Régosols : Sol brut d'érosion sur roche meuble.
Groupe 1/12 Sols minéraux bruts d'apport alluvial.
Groupe 1/13 Sols minéraux bruts d'apport colluvial.
Groupe 1/14 Sols minéraux bruts d’apport éolien.
Groupe 1/15 Sols minéraux bruts d'epport volcanigue.
Groupe 1/16 ' Sols minéraux bruts anthropigues.

Sous-groupes éventuels communs aux groupes 12, 13, 14, 15

1. modal.
2. a nappe se trouvant a certaines périodes

~

a moins de 1 metre de profondeur.

I-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS CLIMATIQUES DES DESERTS

FROIDS (CRYOSOLS BRUTS).

Sols "périglaciaires” des hautes latitudes et des hautes mon-
tagnes caractérisés par 1'un ou plusieurs des caracteres sui-
vants

- une gélifraction poussée du matériel minéral.

- une redistribution irréguliére ou au contraire en réseau
géométrique du matériel gélivé.

- 1'apparition éventuelle d’'un réseau de fentes de retrait.

- un permagel surmonté d'une couche dégelant en été sur une
épaisseur de quelques décimeétres a un ou deux métres.

- des ségrégations de glace irréguliéres ou organisées (les
sols & ségrégations de glace importantes - pingos, thufurs-
paraissent généralement associés & une végétation tourbeu-
se ; elles caractériseront aimsi des groupes de la Classe
des sols peu évolués AC).

Ici nous ne pensons pas faire intervenir 1'importance des sé-
grégations de glace au niveau du groupe.
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Groupe 1/21

Groupe 1/22

Sous=groupe

Sous—-groupe

Groupe 1/23

Sous—-groupe

Sous—groupe

Sous—groupe

Sous—groupe

Sous—groupe

221
222a

231

23a

233

234

236

) 19
LLithosols des déserts froids

Surfaces rocheuses non recouvertes de maté-
riau meuble gélivé.

Cryaosals bruts inorganisés

Cryergie sans redistribution géométrique du
matériel minéral.

(bossélements dus aux ségrégations de glace
ou aux mouvements du sol, bourrelets de so-
lifluxion sur les pentes).

Cryosols bruts organisés

Cryergie avec reagencement des fragments mi-
néraux selon des figures géométriques (de
forme et de tallle variable) et / ou appari-
tion dfun réseau de fentes de retrait déli-
mitant des cellules (de forme et de taille
variables].

Cryosols bruts & réseaux de fentes en coin
Grands réseaux de fentes non associés a une
végétation tourbeuse (cf. Classe II). Sou-
vent remplissage direct des fentes par des

coins de sable éolien.

Le matériel minéral a texture fine est ré-
parti en petites cellules régulieres sépa-
rees par des fentes peu profondes mais sou-
vent zssez larges.

cercles ou & roses de pierres)
Regroupement des cailloux en travées délimi-
tant des cellules ou des 118ts de terre fine.

Apparition de pustules (ostiocles) de boue
entre les pierres, sur sol nu (forme mieux
représentée dans la Classe II).

Etirement de lignes caillouteuses.

I-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS DES DESERTS CHAUDS (ou

XERIQUES) .

Sols bruts dont 1'évolution est inhibée essentiellement par
la secheresse. Par souci d’'homogénéité avec la sous-classe
précédente, nous faisons intervenir les criteres d’organisa-
tion ou d'inorgenisaticon au niveau du groupe, en combinaison
avec les criteres d'ablation et d’apport.
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Groupe

Groupe

Groupe

Groupe

Groupe

1/31

1/32

1/33

1/34

1/35

Lithosols des déserts chauds

Eventuellement micromodelé éolien et pelli-
cule d'oxydes métalliques (vernis du désert).

Sols bruts xériques inorganisés

Sur tous matériaux meubles (ex : "fech -fech").

Sals bruts xériques organisés d'ablation

Pavements désertiques avec érosion éolienne
différentielle des éléments fins (ex : regs)

Sols bruts xérigues inorganisés d'apport

Sols de dunes diverses de toutes dimensions
(ex : ergs). '

Sols bruts xérigues organisés d’apport

Sols de dépression sur dépbts argileux plus
ou moins salins, & horizon de surface argi-
leux compact (ex : takyr).
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- IT - CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES. !

Sols de profil AC contenant plus que des traces de matiere organique dans
les 20 centimétres supérieurs et / ou plus de 1 & 1,5 % de matiere organi-
gue sur plus de 2 a 3 cm.

Une partie de cette matieére organique peut étre bien humifiée. Le matériau
est fragmenté méme s'il est originellement dur et massif. La matiere miné-
rale n'a pas subil d'altération sensible, par contre elle & pu étre désa-
grégée et fragmentée par des phénoménes physiques. Les sels minéraux, y
compris les carbonates et les sulfates, ainsi gue les cations peuvent avoir
subi des redistributions et des migrations.

I1 n'y a jamais, dans ces sols, d'horizons Ay, B, ni méme (B). La raoche
sous-jacente, comme le sol lui-méme peuvent étre calcaire. Certains de
ces sols peuvent &tre formés sur des matériaux vitreux et contiennent des
allophanes.

IT - REGLES DE CLASSIFICATION

Les sols de la classe sont définis comme des sols dans lesquels 1'alté-
ration physique du matériau peut étre déja grande, allant jusqu'a la
fragmentation en éléments fins. La matiere organique peutexister en guan-
tités élevées. Des redistributions des sels solubles et de cations ont
pu avoir lieu. Par contre, la structure des minéraux silicatés n'e pas
été modifiée, tout au plus certains cations alcalins et alcalino terreux
ont-ils été déplacés, et d'autres, comme le fer, faiblement individua-
lisés.

Cette absence d'altération des minéraux primaires est le fait soit d'un
climat de type désertique froid ou sec, soit le fait d'une durée d'évo-
lution trés courte du sol, le matérieu ayant été amené en contact avec
les agents d'altération guelques années ou quelques dizaines d'années
avant l'observation du sol. Cecl parce gue le matériau vient d'étre

mis en place (sol d'epport) ou vient d'étre découvert par 1'érosian.

D'ol la distinction des sous-classes d'apres des criteres climatiques
ou non climatiques dans le sens ou l'action du climat local n'a pas eu
le temps de se manifester.

Au niveau des groupes, il est impossible d'utiliser des critéres symé-
triques. D'od 1l'utilisation a l'intérieur de chaque sous-classe de no-
tions gqui semblent &tre les plus rationnelles pour classer 1l'ensemble
des phénomenes concernés. Il est d'ailleurs souhaitable, & ce niveau,
de retrouver des unités qui existent dans des classifications déja
utilisées.
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Au niveau des sous-groupes, on utilise les criteres qui se retrouvent
dans les classes voisines : natune de le matiére orgenique, hydromor-
phie, etc...

IIT - CLASSIFICATION

- II - Classe des sols peu évolués.

II-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES A PERMAGEL.

Sogls formés sur un permagel et gui dégelent en été sur une

€paisseur alleant de guelques centimetres a deux metres. Ils
présentent en outre, 1'un ou plusieurs des caracteres sui-

vants

- une désagrégation physique importante des materieux dans
tout le solum.

- une ségrégation plus ou moins importante de glace.

- des ruptures, des déformaticns et dans certains cas, des
segrégations différentielles des matériaux du solum ; &
la surface du sol il se développe souvent un réseau &
forme géométriqgue.

- une absence totale de dreinage vertical, un engorgement
qul est souvent total et une concentration qui peut é&tre
importante des é€léments solubles dans le solum.

- une impossibiliteé pour les racines d'explorer une paortion
du solum (ceci en plus de le zone du permagel permanent).

La masse du sol est dans un état thixotropigue apreés le dé-
gel. De nombreux composés minéraux, organo-minéraux et or-
ganigues sont mis en suspension ou en solution pendant la
période ot le scl n'’est pas gelé.

Les microorgenismes ont un développement trés ralenti : les
milieux aérobies et anaérobies ne présentent pas de diffé-
rences naotables.

croupe 11/11 Des sols a forte ségrégation de glace non
ordonnée
1’engorgement est total et permanent, le
permagel est de surface ; les ségrégations
de glace sont liées & la végétation. L' hy-
dromorphie peut se traduire au plus par quel-
ques taches raouille.

Sous—groupe 111 Cryosols & grandes lentilles de glace dispo-

Sous~groupe 112 Cryoscls_a petites lentilles de glace (thufurs).
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Groupe 11/172 Des sols & forte ségrépation de glace erdon-
rée en résedu
l'engorgement toujours important n'a pas la
méme intensité dans 1l'ensemble de la cellu-
ig ; le permagel est de surface ; les ségré-
cations de glace forment un réseau de fentes
remplies de glece ; l'hydromorphie peut au
plus ee traduire par quelques teches rouille.

Sous—groupe 121

Sous~-groupe 122 Cryosols & buttes & noyau de giace ordonnées
en réseau.
Groupe I1/13 Des sols sans ségrépation de glace importante
% réseau organise :

4

3 se ressuyent partiellement au cours

& ; au moment du gel leur teneur est

nte pour provoguer des ségrégations

'tes de glace ; le permagel est de sur-

is localement 1l peut s'abaisser jus-
1"hydromorphie peut se tradui-

>z teches reouillie.

F
Cryvosols a buttes de feibles dimensions sépa-

e2ntes larges, mais peu profon-

Sous—groupe 131

des.
Sous-groupe 15a Cryosols_a_pustules de boue.
Sous—groupe 133 Cryoscls_a_réseaux polygoneux et circulaires
& plerres.
Sous—groupe 134 Cryosols & réseaux paralléles : scls striés.
Groupe 11/14 Croupe des scls bruns arctigues :
z0ls sans ségrégetion de glace et sans réseau
nrganisé nettement développé ; ces sols ne
sont pas engorgés ; le permegel est au-dessous
da 1,20 m., en ginéral.
Sous-groupe 141 Sels_bruns_arctigues modaux.
Sous—groupe 142 Sols bruns erctigues a hydromorphie de pro-
fondeur. )

II-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES HUMIFERES.

Sals formés sous climat humice et frais et compaortant des te-
neurs é€levées de matiere organique. Celle-ci est souvent saous
farme non liée & 1l'argile. Le pH est inférieur & 6,8. La ca-
pacité d’échange peut 8tre élevée : elle est due soit & la ma-
tiére orgenigue soit & la présence d’allophanes. Le profil est
de type AR ou AC, l'horizon A étant bien développé.
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Groupe 11/21

Sous—groupe 211

Sous~groupe 212

Sous—groupe 213
Groupe 11/22

Groupe 11/23

Groupes des rankers

sols riches en matiere organique partiellement
humifiée sans horizon B. L& roche-mere n'est
pas calcaire. Des fragments de la roche sont
intimement assaciés & la matiere organique.

Groupes des socls humiferes lithocalciques

sols organiques humifiés sur roche-mere ri-
che en bases. Le pH est cependant inférieur a
6,8. Des fragments de la roche existent dans
1’horizon A.

Groupes des sols peu évolués a allophanes*

sols organiques de profil AC caractérisés par
1'abondance de matériaux silicatés amorphes
(allophanes). Souvent riches en bases, ces
sols sont formés sur des roches volcanigues
riches en verres (basaltes et cendres voleca-
nigues). Leur complexe absorbant est élevé,
bien que leur teneur en argilile soit apparem-
ment faible. Leur capacité de rétention de
1'eau est aussi élevée.

II-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES XERIQUES.

Sols peu évolués pour lesquels le facteur limitant est la se-
cheresse. Pauvres en matiere organique, a structure peu déve-
loppée. Le profil est de type AR ou AC. Il n'y & pas d’hori-
zon d'accumulation calcaire.

Groupe 11/32

Sous—groupe 311
Sous-groupe 312
Sous—groupe 313

x

Groupe des sols gris subdésertiques

sols peu évolués xériques des marges des dé-
serts chauds. Pauvres en matiére organique
(moins de 1 %) dans les horizons de surface,
il en existe des teneurs assez semblables a
plus de 50 ecm. (cf. syrozem].

- Ce ne sont pas des andosols (Vair Classe IV].
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Xerorankers

s0ls non calcailres, souvent argileux pauvres
en matieéres organigues formées sur des maté-
riaux meubles ou non (argiles, schistes) dans
les régions a climat ceractérisés par une seé-
cheresse annuelle.,

La matiére minérale, fragmentée, est mélangée
de matieére organique (1 & 2 %) dans les 50 cm.
superficiels, sans autre évolution visible.

II-4 - SOUS-CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES.,

Sols peu évolués, soit perce que 1’apport de matériaux est

récent,
mere.

Groupe 11/41

Sous—groupe 411
Sous—groupe 412
Groupe 11/42
Groupe 11/43
Groupe 11/44
Groupe 11/45
Groupe 11/46
Sous-groupes
4 x 1
4 x 2

soit perce que l'érosion vient de décaper la roche-

Groupe des saols d'érosion

roche-mére érodée récemment.

lithique (roche dure).

Groupe des sols d'apport alluvial.

Croupe des sols d'apport colluviel.

Groupe des sols d'apport éolien.

Groupe des sols d'apports volcanigues friables.

Groupe des sols d'apport anthropigue.

(communs aux groupes 42, 43, 44, 45 et 46).

riocdes & moins de 1 m.]).

humifeére.
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- IIT - CLASSE DES VERTISOLS.

Sols a profils A (B) C, A (Blg C ou A (B) Cg, plus ou moins
homogenéisés ou irrégulierement différenciés par suite de mouvements in-
ternes, s'exprimant par la présence de larges agrégats gauchis et a fa-
ces striées, au moins & la base du profil et, souvent, par celle d'un
microrelief "gilgal” et d'effondrements. Leurs horizons ne se différen-
cient gue par leur structure. Du fait des mouvements internes qui les
affectent, 1ls comportent souvent des é€léments grossiers, irréguliére-
ment remontés a travers 1l'ensemble du profil.

Ils présentent de larges fentes de dessiccation et une struc-
ture polyédrique a prismatique grossiere, au moins en (B), dont la ma-
croporosité est tres faible et dont la cohésion ainsi que la consistan-
ce sont tres fortes.

Sols argileux & dominance d'argiles gonflantes dont les pro-
portions avoisinent le plus souvent 35-40 % et dont la capacité d'échan-
ge est en moyenne de 35 a 40 még. Couleur en général foncée, relative-
ment & leurs teneurs en matiere organigue.

IT - REGLES DE CLASSIFICATION

La classe se caractérise par la quasi-absence d'horizons due
a des mouvements de convection internes 1liés a la présence d'argiles a
fort pouvoir d'expansion, qui se gonflent et se rétractent alternative-
ment, sous l'action successive de périodes tres humides et trés seches.

Les conditions du drainage externe permettent de distinguer
deux sous-classes car elles sont en liaison tres étroite avec les pos-
sibilités de néosynthéses d'argiles gonflantes sous 1l'action de la con-
centration cumulée d'ions Ca** et Mg++. Par drainage externe on entend
les possipilités d'écoulement de 1l'eau a la surface du sol.

Au niveau des groupes, la classification fait intervenir le
type de structure de 1'horizon de surface, en distinguent les structu-
res a formes arrondies des structures a angles vifs.

Au niveau des sous-groupes, on utilise 1'intensité du pro-
cessus fondamental (plus ou moins grande structuration]) et / ou des ca-
racteres secondaires 1liés a des actions d'hydromorphie ou de salure.
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III - Classe des vertisols.

III-1 - SOUS-CLASSE DES VERTISOLS A DRAINAGE EXTERNE NUL OU REDUIT.

Vertisols formés en zones planes ou déprimées et pfésentcnt
un pédoclimat trés humide pendant de longues périodes.

Groupe TI1/11 Groupe des vertisols a drainage externe nul ou
réduit a structure arropdie. '
Sols & horizon de surface grenue, grumeleuse
ou nuciforme sur au moins les 15 cm supérieurs.
Ces sols foisonnent souvent lorsqu'ils s'humi-

difient.

Sous—groupe 111 Modal.

Sous~groupe 112 Sols _vertigues : & caractéeres vertiques moyen-
nement accentués.

Sous-groupe 113 Hydromorphes : & caractéres d'hydromorphie tres
accusés (taches concrétions).

Sous—groupe 114 Halomorphes : a caractere de salure.

Groupe 111/12 Groupe de vertisols & drainage externe nul ou

réduit et a structure anguleuse sur au moins
les 15 cm supérieurs.

Sols largement structurés des la surfacs ou
présentant un horizon superficiel & structu-
re polyédrique fine aplatie lorsgu’ils se
dessechent fortement.

Sous~groupe 121 Modal.

Sous-groupe 122 Vertiques.

Sous-groupe 123 Hydromorphes.

Sous-groupe 124 Halomorphes.

Sous—groupe 126 A structure finement divisée (auto-division =

self-mulching) sur au mcins les 10 cm supérisurs.

III-2 - SOUS-CLASSE DES VERTISOLS A DRAINAGE EXTERNE POSSIBLE.

Sols sur pente plus ou moins proncncée et toujours riches en

argiles du type 2/1, sur matériaux coriginels riches en Ca*+
++ o s

et Mg (marnes, roches basiques et ultra-basiques).
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Groupe 111/21

Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

vroupe 111/22

Sous—groupe
Sous-groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—-groupe

211
212
213
214

221
2aa
228
224
286

Groupes des vertisols a drainage externe nul

28

et a8 structure arrondie, sur au moins les 15

cm supérieurs.

Groupe des vertisols a drainage externe nul

et & structure anguleuse sur au moins les 15

cm supérieurs.

Modal.

risurs.
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- IV - CLASSE DES ANDOSOLS.

I - DEFINITION

Les Andosclis constituent un ensemble de sols qui doivent
1'originalite de leurs propriétés a l'abondance dans leur fraction mi-
nérale de produits amorphes, les allophanes, associés a des tensurs va-
riables mais scuvent &8levées de matiere crgsnigue. (n psaut leur recon-
naitre les caractéristiques suivantes

a. - Caractéristiques morphologigues.

Le profil comprend deux parties distinctes :

- Horizon A d’impertance variable, épals de 15 a 60 cm, de couleur
foncée ; les composeés humigues, trés résistants bilologiguement, pé-
netrent profondément ; trés friable, doux su touchar.

- Horizon (B), épaisseur 30-100 cm, couleur brun-jaundtre ; texture,
au toucher, parait limoneuse ; structure scufflée (fluffyl, peu
agrégeée s pas collant lorsgu’il est sec 5 & l'étet humide, glissant,
savonneux, graisseux ; laorsqu’il est sec, le sol est lent a se re-
mouiller.

b. - Caractéristiques physigues.

L'analyse mécanique est un opération difficile en raison
de la grande solidité des liaiscns entre la matiere organicus et la
matiere minérale, et il est difficile d’cbtenir une bonne dispersion.
On a préconisé une sclution alcaline pour disperser les horizons de
surface, une soluticon acide pour disperser les horizons de profondeur.
I1 reste toujours des micro-agregaets et les réactifs attaguent toujours
les produits dont on veut obtanir la dispersion.

Jdn préconise maintensnt 1’emplol des ultrasons avant de
procéder & la dispersion per la calgonite ou un ecide dilué.

La densité apparente est Taible, généralement infériecurs
a 0,8.

La teneur en gau est naturellement &levée. Elle peut at-
teindre 200 % de l1’échantillon fraic Feweru Dvﬁ“ﬁvén Un odindique que jus-
qu'a pF 4,2, la fixation d'eau est r a, elle ne
1’est pas. La porcsité totale est éleveea L& surtace specifique est éle-
vée et varie peu jusqu'a B00°.

c. - Caractéristigues chimigues.

Les teneurs en matiere organique sont généralement &levées,
mais elles se situent entre 3 et 30 % du sol sec. Ily & formation de
complexes stables entre la matiere organigue et les produits mingraux
amorphes. Au cours de 1l'évolution, les produits amorpnes se transfor-
ment en halloysite et la fixetion de le matiéere organigue est moindre.
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Le pH des sols est généralement acide. Lorsqu'il y a peu
d'allophane, il est situé entre 5 et 6, lorsqu'il y en a beaucoup, il
descend & 4 - 5.

La capacité d'échange est difficile a mesurer. Elle dépend
beaucoup des conditions de la mesure ; il y a fixation d'anions comme
de cations. On recommande d'additionner H, Al et les bases, pour avoir
une valeur convenable. On a préconisé de mesurer cette capacité d'échan-
ge, tantdt en milieu acide, tant8t en milieu alcalin. Elle doit &tre
supérieure a 25 méq. pour 100 g.

Les Néo-Zeélandais utilisent un test rapide pour identifier
1'allophane (action du fluorure de sodium N & froid gqui fait monter
le pH & 10 en 40 secondes ; rapport sol-solution 1/50].

La fixation des anions se fait sans difficulté (molybdate,
silicatel). L'ion phosphorigue est retenu avec énergie. Les produits
amarphes présents provogquent une forte rétrogradation de 1'acide phos-
phorique, d'ol la nécessité de tres forte fumures phosphatées.

Le rapport silice/alumine est variable. Il est générale-
ment situé entre 1 et 2 ; mais 11 peut &tre voisin de 2 ou 3 suivant
gue le kaolinite ou la montmorillonite est présente.

d. - Caractéristigues minéralogiques.

Dans un Andoscl, il semble gu'il y ait trois sortes de pro-
duits minéraux ; des minéraux primaires ou des résidus vitreux non al-
térés ; des produits amorphes contenant de la silice et de 1l'alumine
(les allophanes]) et du fer ; des minéraux hydretés secondaires.

d1. - Minéraux primaires et verres. On trouve généralement
les trois catégories suivantes

- des orthosilicates, du verre bLasique d'altération rapide ;

- des pyroxenes et hornblendes d'altération plus lente ;

- des feldspaths, du verre acide, d'altération assez lente ;
associés & de la magnétite, du quartz peu altérables.

d2. - Les produits amorphes, de formule et composition va-
riables et complexes, les allophanes. La dérivation des verres est gé-
néralement admise.

d3. - Des produits secondaires cristellisés : halloysite
et montmorillonite pour les minéraux argileux, gibbsite pour 1'hydro-
xyde d'aluminium.

IT - REGLES BE CLASSIFICATION

Les Andosols font proviscirement l'objet d'une classe ol
tous les sols réunissent 1'ensemble des caractéristiques énumérées ci-
dessus.

Sous-classes. La classe des andosols est subdivisée en
deux sous-classes correspondant a une évolution différente de la matie-
re organique en raison d'une dispersion tres grande sous différents cli-
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mats. Dans une des classes, l'évolution est freinée par le froid gqui
provoque une accumulation de la metiere orgenique ; dans la deuxieéme
classe, 1l'accumulation est moindre.

Groupes. Les groupes sont différenciés sur un degré de sa-
turation plus ou moins poussé. Un propose un groupe saturé, & pH pro-
che de la neutralité, avec des minéraux 2/1, un degré de saturation
élevé, un groupe désaturé a pH acide, degré de désaturation élevé,
des minéraux argileux de type halloysite.

Sous-groupes. Ils résulteront de variations dans les carac-
téristiques précédentes et d'intergrades avec des sols d'autres clas-
ses.

ITI - CLASSIFICATION

IV-1 - SOUS-CLASSE DES ANDOSOLS DES PAYS FROIDS.

Abondance de la matiére organique tres évoluée qui peut
atteindre 30 %.

Groupe IV/11 Groupe des andosols humiféres désaturés
(des pays froids). Profil A (B) C, le plus
souvent, ou AC, «bondance de la matiére
organigue.

Les sous-groupes sont essentiellement des
intergrades avec des saols d'autres classes
des peys tempérés (sols brunifiés, saols
podzolisés].

IV-2 - SOUS-CLASSE DES ANDOSOLS DES PAYS TROPICAUX.

La matiere organique ne dépasse pas 10 % et / ou 1'horizon
humifére est peu épais. Le profil est le plus souvent A (B)

C.
Groupe 1V/21 Groupe des sols saturés.
Le pH est proche de la neutralité, le degré
de saturation élevé. Des minéraux 2/1 accom-
pagnent 1l'allophane.
Sous-groupe 211 Modal. L'horizon A} est inférieur & 25 cm.
Sous—groupe 21a Humigue. L'horizon A; est supérieur a 25 cm.
Sous—groupe 2138 Peu_développé. L'épaisseur du profil est ré-
duite.
Groupe 1V/22 Groupe des sols désaturés. Le pH est acide,

le degré de désaturation élevé, le minéral
argileux présent, 1l’halloysite accompagnée
fréqguemment de gibbsite.

Sous—groupes mémes que précédemment.
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Wuelgues remargues :

1) Une caractéristique essentielle est la présence d'allopha-
ne gui est généralement assez mal définie et dont 1l'estimation n'est pas
encore suffisamment précise, Cette allophane n'est pas n'importe quel ma-
tériel amorphe ; il doit renfermer obligatoirement de la silice.

2) L'ensemble des caractéristiques proposées est encore assez
imprécis et les limites forcement flaoues. Les "tests” sont peu nombreux
(capacité d'échange, essai au fluorure de sodium) et demandent un con-
tréle.

3) La classification proposée est forcément tres proviscire
et le prooleme des frontieres avec les autres classes devra étre préci-
sé ultérieurement lorsque définition et dosage de l'allophane auront éteé
fixeés.
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- V - CLASSE DES SOLS CALCIMAGNESIQUES.

I - DEFINITION

Sols dont les caracteres morphologiques des horizaons supé-
rieurs sont déterminés per la présence d’ions alcalinoterreux mais dans
lesquels la partie inférieure du solum, guend elle existe, ne montre ni
les caracteres des vertisols ni ceux des sols ischumiques.

Le profil est le type AR ou AC ou A(B) R ou A(B) C sans qu'il
y ait jamails d'horizon B.

Dans 1'horizon A, lc metiére orgenique est fortement liée
aUX @léments minéraux et forme avec eux un complexe treés stable. Le C/N
est bas (8 & 12].

Le ravitaillement du sol en ions bivalents, si le climat le
permet, est assuré par une roche carbonatée ou tres basique qui existe
sous le profil, ou encore par des apports latéraux. Souvent elle exis-
te a 1'état de fragments dans 1'horizon de surface. Les argiles sont du
type 2/1.

Le complexe est saturé & plus de 90 % par du calcium ou du
magnésium. Le pH est supérieur a 6,8. En 1'absence d'effervescence avec
1'acide chlorhydrigue dilue, la structure est grenue ou finement polyé-
drigue.

La transition entre 1'horizon A et 1'horizon sous-jacent est
rapide. Les horizons profonds ne montrent jeamais de faces de glissement
et leur teneur en matiere organigue est tres faible par rapport a celle
des horizons de surface. Ils peuvent par contre présenter les caracteéres
d’'une hydromorphie, d’une accumulation de carbonates et / ou de sulfa-
tes ainsi que d'une altération notable des minéraux primaires.

ITI - REGLES DE CLASSIFICATION

Au niveau de la classe, c’est 1l'importance physico-chimique
des ions alcelino-terreux et leurs conséquences sur la morphologie et
les carecteres du profil. Ceci pour les sols qui ne sont ni des verti-
sols, ni des sols isohumiques, ni, naturellement, pour les sols peu
evolués sur roches carbonatées.

Les sous-classes sont carectérisées par la présence de com-
posés relativement solubles, carbonates et sulfates des alcalino-ter-
reux dans les horizons de surface, ou par la présence sous le profil
d'une reserve de ces composés quli influence le chimisme du sol par re-
montée biclogigue ou physigue et se traduit par un pH supérieur & 6,8.
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Au niveau des groupes, la classification fait intervenir les
caracteres morphologiques du profil : position d'une roche dure (hori-
zon R} sous 1'horizon A (rendzines) ou «u contraire dfune roche plus
meuble (sol brun calcaire) entralnant 1°'existence d’'horizons (B) ou C.
Prédominance d’une partie organique (sols humiques carbonatés) ou d'une
fraction argileuse de type montmorillonite (sols noirs calciques) ou
encore libération d’oxydes de fer (sols rouges rendziniformes).

Au niveau des sous-groupes, on utilise 1'intensité des pro-
cessus (plus ou moins grande teneur en matiere organique) ou des carac-
teres secondaires comme 1'enrobage de la matiéere organique par du cal-
caire secondeire, une certaine libération du fer (rendzines blanches,
grises ou rouges), la présence de pseudogley ou d'horizon d'’accumulation
du calcaire ou du gypse, etc...

IIT - CLASSIFICATION

\\ - Classe des sols calcimegnésigues.

V-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS CARBONATES.

Sals calcimagnésiques possédant plus gque des traces de carbo-
nates dans la terre fine dans 1'horizon A. La structure est
grenue ou polyédrique. Le pH est supérieur a 7.

Groupe V/11 Groupe des rendzines

Sols carbonatés, calcique, faisant efferves-
cence a froid avec HC1l dilué, peu épais, de
profil AC ou AR, sans horizons (BJ). Compor-
tant des caeilloux calcaires si la roche-mere
n'est pas trop friable (craie-marne) et pos-
sédant une structure nettement grenue ou nu-
ciforme ; pH supérieur & 7. Roche carbonatée
sous-jacente.

Sous—groupe 111 Rendzines_tres_humiferes 10 a 20 % de M.O.
Sous—groupe 112 Rendzines_o_tres_forte effervescence (riche
en calcaire actif].
Sous—groupe 113 Rendzines modales.
Sous=groupe 114 Rendzines pauvres_en_calcaire fin.
Sous-groupe 115 Xerorendzines.
vhoupe V/12 Groupe des sols bruns calcaires

Sols carbonatés calciques, ayant un horizon
(B) structural. L& structure de 1'horizon
supérieur est granuleuse a finement polyé-
drique. Effervescence a froid avec HCl di-
lué. pH supérieur & 7. La roche sous-jacen-
te peut &tre consolidée ou friable.
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sSous—groupe 121
Sous—groupe 122
Sous—groupe 123
Sous—groupe 124

Groupe V/13
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Sol brun calcaire modal.

Groupe des cryptorendzines.

Sols caroonatés magnésiens faisant effer-
vescence a chaud avec HCl, comportant des
cailloux de roche dolomitigue et un sque-
lette de greins de dolomite. Profil de ty-
pe AC ou méme AjA3C. Roche dolomitique
sous-jacente. pH supérieur & 7.

V-2 - SOUS-CLASSE VS SOLS SATURES.

Sols calcimegnésiques ayent au maximum des traces de carbo-
nates dans le terre fine de 1'horizon A, ou un pH supérieur
a 6,8 et inférieur & 8.

La structure est grumeleuse ou polyédrigue. Ces sols ne font
pratiquement pes effervescence a froid avec HC1l dilué, mais

les méthodes d'analyses a leur

Ccalcaires.

Groupe V/21

sous—groupe 211

Sous—groupe 212
Sous—groupe 213

Groupe V/22

Sous—-groupe 221

Groupe des sols bruns calcigues.

50ls saturés, de profil AC ou A(BJC. La te-
neur en matiere organique est inférieure a
20 %. Le pH est voisin de 7. Une roche car-
bonatée existe sous le profil. Structure
grumeleuse ou finement polyédrique.

o\¢

Rendzines prunifiées humiféres (10 a 20

de Matiere organique].

Rendzines brunifiées modales.

Groupe des sols humiques carbonatés

Sols neutres & pH voisin de 7 dans lesqguels

la teneur en matiere organique est supérieu-

re a 20 %. Des cailloux calcaires peuvent
exister dans le profil. La roche carbonatée
sous-jacente est toujours dure, massive et
sa teneur en carbonates est élevée.

appliquer sont celles des sols

calcaires


fdarboux
Droite 

fdarboux
Zone de texte 
calcaires
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vroupe V/23 Groupe des sols calciques mélanisés.
Sols saturés peu épais. L'horizon A présente
4 sec une structure franchement polyédrigue
fine tres développée analogue aux horizons de
surface des vertisols lorsque leur structure
est finement divisée. Les argiles sont du ty-
pe montmorillonite souvent ferrifere. L'hori-
zon A3 peut avoir une structure plus grossie-
re. Par contre il n'existe jamais d’horizons
profonds a faces de glissement ni d’'horizon
B.
Le solum repose soit sur une roche carbona-
tée dure et massive soit sur un encroutement
calcaire. La capacité d'échange est élevee
pour le taux d’'argile et saturée a plus de
S0 % par les alcalino-terreux.

Sous—groupe 231 Rendziniforme (profil ARJ.

Sous=groupe 282 A_encroutement calceire (profil A C,_RJ. Ca

V-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS GYPSEUX.

Sols celcimagnésigues dans lesquels 1'horizaon supérieur con-
tient des sulfates de chaux. La couleur est généralement gris
clair, paerfois beige. La structure est souvent finement gru-

meleuse.

Groupe V/31 Groupe des sols gypseux rendziniformes.
Sols gypseux peu épais (moins de 50 cm), de
profil AR ou ACR.

Groupe V/32 : Groupe des sols bruns gypseux.

Sols gypseux a horizon Az ou méme (B) et
possedant éventuellement des horizons pro-
fonds d'accumulation du gypse.

Sous—groupe 321 Modal.

Sous-groupe 322 A_encroltement gypseux.


fdarboux
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Zone de texte 
Ca
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I - DEFINITION

50ls évolués & profil moyennement ou peu différencié du type
A (B)C, perfois A B C 3 1l'norizon B étent le plus souvent ceractérisé
par sa structure iais pouvant &tre plus argileux gue 1'horizon A. Le
profil est rarement de type AC.

Le sol isonumigue peut comporter en profondeur un horizon de
pseudogley ou un horizon induré, crolte celceire ou gypseuse. 11 peut
étre plus ou moins alcalis@ ou selinisé en surface.

L'ensemble des horizons nettement marqués par la matiére or-
ganique, constitue une part importante - «u moins la moitié - du pro-
il du sol jusqu'a son metériau originel.

La teneur en matiere orgaenique totale des horizons supérieurs
peut &tre tres élevée ; elle est en général supérieure & celle des md-
mes horizons dans les sols d’autres classes observables dans le méme
région. Sur les 15 premiers centimetres, elle est supérieure ou égale
a 0,5 %. dans le cas de sols sableux (teneur en argile + limon infé-
rieure a 15 %) et 1 % dans le cas de sols argileux [ teneur en argile
supérieure a 40 %). Elle décroit progressivement jusgu'a la wese du
profil. Des les horizons superieurs et jusgu’en B ou (D), le cas eché-
ant, le metiére orgenique numifiée des sols isonumiques est de type
évolué et tres polymérisé. Les acides humigues, largement plus impor-
tants que les acides fulviques, y comportent une proportion élevée
d'acides humiques gris.

Le complexe avusorbant de ces sols est saturé principalement
en calcium, et secondairement en magnasium ; parfois le sodium peut y
8tre en teneur relativement élevéc (supérieure a 10-15 % de T.). Si
les horizons supérieurs du sol isonumigue sont feiblement ou moyenne-
ment désaturés (S/T 50 %) la seturation remonte a «u moins 8U % en B.

Les sols isohumigues psuvent se former « partir d'une roche-
meére calcaire ou enrichie en calceire par altéretion des minéraux cons-
titutifs. Ils sont alors plus ou moins fortement et plus ou moins pro-
fondément decarboratés au moins dans les horizons supérieurs. L'accu-
mulation du calcaire se produit elors a la base du profil ; elle peut
débuter plus haut dans le sol. Elle n'est pas brutale mals relativement
arogressive.

[%#) Nota : - Le nom de "50ls isohumiques” est momentanément maintenu
pour ceux de cette classe. [l serait préféraeble de choisir
une dénomination rappelent les caractéres de condensation
de 1'humus, ou sa répartition progressivement décroissan-
te dens le profil.

39



40

Numeérisé par I'Association Frangaise pour I'Etude du Sol (www.afes.fr - 2011) pour mise a disposition de la communauté
(avec corrections de Denis Baize)

Le structure en genéral grenue, grumeleuse ou nuciforme en A
est le plus souvent polyédrigue ou prismetigque daens les horizons pro-
fonds. Elle peut, dans certeins de ces sols, étre polyédrique fsiblement
emoussée des la surface. Une structure plus ou moins diffuse de 1'hori-
zon A indigue un debut d'elcelisation, ou parfois d'hydromorphie. En zo-
ne semi-eride, a précipitations pluviales bruteles, elle peut présenter
une tendance lamellaire en surface.

IT - REGLES BE CLASSIFICATIOCN

La distinction des diverses scus-classes est fondée sur les ef-
fets du pédoclimat du sol : teneur plus ou moins élevée en matiére orge-
nigue, saeturetion plus ou moins poussée du complexe absorbant, libération
plus forte des sesguioxydes de fer.

Celle des groupes, a lea fols sur le developpement du profil,
1'importaence relative de la pénétration et de 1’'accumulation de matiere
organigue, l'entreinement du calcaire, et la différenciation des struc-
tures.

Celles des sous-groupes, sur les caracteres exprimant 1'action
de processus secaondeires : cccumuletion d'argile, hydromorphie, éleargis-
sement de la structure de type vertigue, encroltement en profondeur ; ou
enrichissement en sels ou en sodium apnsoribé dens l'ensemsle ou une partie
du profil.

' ITT - CLASSIFICATION

La classe des Sols Isohumigues est divisée en 4 sous-classes :

VI-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS ISUHUMIQUES,

de pédoclimat relativement humide. Leur complexe est partiel-
lement désature dans les horizons superficiels meis S/T re-
monte a 80 % ou plus en profondeur ; leur structure est polyé-
drigue fine des la surface.

Groupe V1/11 Groupe des Brunizems.
Sous—groupe 111 Modal.
sous—groupe 112 a_B_texturel.
Sous—groupe 1138 a_pseudogley.
sSous—groupe 114 a (B) vertigue, de structure elargie et pris-
matique.
Sous~groupe 116 4 encroltement calcaire au sommet de C.

Sous—groupe 116 Lessive a alcali.
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VI-2 - S0US-CLASSE DcS SULS TSOHUMIQUES,

a camplexe saturé, principalement en Ca, évoluant sous un pédo-
climat tres froid, pendant une partie de l'année. Leur teneur
en matiére organigue est relativement élevée ; leur humus est
tres polymériseé.

vroupe VIi/21 Groupe des Chernozems.
Teneur en metiére organigue supérieure 8 5 %
sur au moins 20 cm. ; structure grenue a nu-
ciforme sur 1l'ensemble du profil ; horizon
supérieur non ou peu calcaire, méme sur ro-
che mere calcaire ; accumulation calceire
tout & fait a la base du profil.

Sous-groupe 211 Chernozem trés humiféere - teneur en matiére

organique supérieure a 10 % sur 20 cm.

Sous-groupe 514 Lhernozem modal.
Sous-groupe 213 Chernozem a B_textural.
Groupe V1/22 Sols chatains.

Teneur en matiére organigue de 3 & 6 % sur

20 cm. ; structure grumeleuse & nuciforme

dans 1'horizon supérieur et prismatique en
profondeur.

Profil décarbonaté - pas toujours totalement -
sur une grande profondeur (environ 60 cm ou
plus} ou sur la majeure partie du profil (s'il
est peu epais).

Sous—groupe 221 Sols _chatairs modaux.

Sous—groupe 222 S0ls chatains_vertigues, & structure pris-

Sous—groupe 223 Sols chateins & pseudogley présentant des

taches ou des concrétions ferrugineuses.

Sous—groupe 224 Sols chatains encroltés & forte accumulation

Calcaire en profondeur, constituant un en-
croltement caractérisé.

Sous—groupe 225 Sols chatains foiblement sslés ou alcalisés.
Groupe VI/23 Groupe des sols bruns isohumiques.

Teneur en matiere orgenique entre 1 et 3 %
dans les 20 cm superficilels ; structure gru-
meleuse a nuciforme en surface, polyédrique -
rarement prismatique - en profondeur ; sur
matériau calcaire, norizon supérieur partiel-
lement décarbonaté, le calcaire s'accumulant
@ moyenne profondeur.
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Sol brun faiblement salé ou alcalisé.

VI-3 - SOUS-CLASSE VES SOLS ISUHUMIQUES,

& complexe saturé (principaelement en Ce), évoluant sous un
pédoclimat frais pendant les saisons pluvieuses. La teneur

en matiere organique du sol est relativement plus feaible
que dans celle de la sous-classe précédente, mais 1'altéra-
tion minérale y est plus forte en profondeur ol une argili-
fication préférentielle est fréguente.

vroupe VI/31

Sous—groupe
Sous—groupe
sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

Groupe VI/32

Sous—groupe
Sous—groupe
Sous=groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

311
31a
318
3814
316
316
317

821
322
328
324
326

Groupe des sols marrons.

Fortement décarbonatés ou peu calcaires en
surface, ces sols, & structure grumeleuse

a nuciforme dans 1'horizon supérieur, mais
prismatique en profondeur et formés le plus
souvent sur des matériaux assez argileux,
sont relstivement riches en matiere orgeni-
que, lorsgu'ils sont sous végétation natu-
relle.

Les sous-groupes y sont les sulvants

Groupe des Sierozems.

Faiblement décarbonatés en surface et ne pré-
sentant gu'une teneur limitée en matiere or-
ganique, méme dans l'horizon supérieur, ces
sols possedent une structure grumeleuse a nu-
ciforme parfois lamellaire ou compacte en
surface, polyédrigue en dessous.
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VI-4 - SQUS-CLASSE DES SOLS ISOHUMIQUES,

& camplexe saturé (principelement en Cal) évoluant sous pédo-
climat & température élevée en période pluvieuse. Leur te-
neur en matiére organique est réduite, mais cette matieéere or-
ganique est tres fortement humifiée et leur humus est trés
concentré. L'altération minérale y est assez poussée (teneur
en "fer libre” relativement élevée] d'od une couleur souvent

plus rouge du sol.

Un seul groupe constitue cette sous-classe.

Groupe VI/41 Groupe des sols bruns sub-arides.

Les sous-groupes y sont les suilvants

Sous—groupe 411 Brun_sub-cride modal.
Sous-groupe 412 Brun_rouge_subcaride.
Sous—groupe 418 Brun_sub-eride_a_pseudogley.
Sous-groupe 414 Brun_sub-eride_vertigue.

Sous—groupe 416 Brun sub-aride faiblement salé ou alcalisé.
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- VII - CLASSE DES SOLS BRUNIFIES.

I - DEFINITION

Sols évolués cerectérisés per un humus & forte ectivité biolo-
gigue, en principe de type mull meis souvent aussi de type moder sux 1i-
mites de le classe.

Profil de type A (B) C ou A B C. L'horizon B est perfois dif-
ficile & distinguer.

L'horizon B texturel ou (B) structural est pauvre en matiére
organique. lLe rapport C/N est inférieur a 14.

Le fer libéré per 1'altération des minéraux de la roche-mére,
générelement en guantité limitée, est en majeure pertie 1ié au complexe
argilo-humique.

On n'observe gue pas ou peu de dégradetion chimique des miné-
raux argileux dens 1'épeisseur du profil.

ITI - REGLES DE CLASSIFICATION

Les sous-classes sont différenciées d'eprés quetre types de
climets (gu'il sere probablement possible de préciser) qui retentissent
sur les propriétés généreles du profil : climats tempérés humides, tem-
pérés continentaux, boréaux et tropiceux.

Les groupes et les sous-groupes sont différenciés d'aprés lea
morphologie générale du profil divisé en horizons.

En particulier, on se base sur les caractéres de 1'horizon B,
structurel ou texturel, pour distinguer les sous-classes des "sols bruns”
et des "sols lessivés”. L'intensité du lessivege, traduite paer 1'indice
d'entreinement et le début d'epparition des processus de podzolisatiaon
(éclaircissement de 1'horizon Ap) permet de distinguer des sous-groupes.

Dans la distinction des sous-groupes, on utilise aussi des ce-
racteres tels gque 1'ecidité de 1'horizon B, le présence d’allophane ou
un certein développement des processus d'hydromorphie.

IIT - CLASSIFICATION

VII-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS BRUNIFIES DES CLIMATS TEMPERES HUMIDES,

Groupe VIT/T1 Groupe des sols bruns.
Profil A (B) C.

Migretion d’argile nulle ou tres faible (in-
dice d'entrelnement cempris entre 1 ot 1/1,4).
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Pas d'horizon A, différencié.

Sous—groupe 111 Sols_bruns _modeux (eutrophes et mesotrophes)

Profil A (B) C.
pH supérieur & 5,5 en (B8).

Sous—groupe 112 Sols_bruns_gcides (oligotrophes)
Profil A (B) C.
Humus de type mull (et non moder)
(B) d'altération non ocreux.
pH inférieur & 5,5 en (B)
Le rapport S/T diminue de haut en bas du pro-
fil (de méme gue le pHJ.

sSous—groupe 113 Sols_bruns_andigues.
Sur materieux riches en verre. Complexe d'al-
tération riche en allophane.

Profil A (B) C.

Sous—groupe 114 Sols_bruns_faiblement lessivés.
Début de différenciation d'un B textural mais
indice de lessivage compris entre 1/1,4 et
1/1,1, en 1l'ebsence d'érosion de 1l'horizon su-
perficiel.

Sous-groupe 115 Bruns Rankers

Dans les sous-groupes 111, 112, 113, 114 et 115 on peut dis-
tinguer un facieés hydromorphe avec taches, trainées ou concrétions a la

base du profil.

Groupe VI1/12 Groupe des sols lessivés.
Profil A B C
Horizon B textural ()
- comportent un enrichissement en argile su-
périeur & 4 ou 5 % en valeur absolue, un in-
dice d'entreinement inférieur a 1/1,4 <insi
gue des revétements argileux fréguents sur
les agregats.

En général, l'argile n'a pas subl de dégra-
dation &au cours du lessivage.

Parfois, 1l'accumulation d'argile reste dis-
crete mais celles des oxydes de fer est no-
table.

- pauvre en matieére organigue.

Horizon A2 plus ou moins clair (jamais cen-
dreux) .

(x) - Trés voisin de 1'horizon argilligue de la Classification Américaine.
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Horizon A; mull ou moder.

Sous—groupe 121 Sols bruns_lessives.
Ap peu différencié. B texturel net
Indice d'entreinement compris entre 1/2,0

et 1/1,4. Humus de type mull.

Sous=groupe 122 Sols_lessivés modsux.
B texturel mergué (indice d'entrainement
inférieur a3 1/2,0) Ay cleir - sous forét,

humus de type mull. pH > 5,5 en B.

Sous—groupe 123 Sols lessivés scides.
Ap cleir mais non blenchi
B texturel merqué (indice d'entrsinement
inférieur a 1/2,0)
pH de B inférieur a 5,5

Sous forét humus de type mull-moder.

Sous—groupe 124 Sous-groupe des sols lessivés faeiblement

Ao tres clair ou méme blenchi.

B trés maerqué (de teinte ocre ou rouille)
mais sens esccumulation marguée d'humus. In-
dice d’entreinement de 1l'argile souvent in-
férieur a 1/3,0. Un début de podzolisation
est révélé paer l'individuelisation d’'hydro-
xydes ferrigues pour lesquels 1'indice d’'en-
treinement est scuvent inférieur a 1/4,0.

Sous—groupe 125 Sols_lessivés_hydromorphes.
Présentant dans le profil des taches ou des
caoncrétions de pseudogley (ou de gley) dans

1'horizon B ou & la base de A»j.

Sous—groupe 126 Sous-groupe_des_sols_lessivés glossigues.

Présentent des langues de 1'horizon Ay qui
pénetrent dens 1'horizon B.

VII-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS BRUNTFIES DES CLIMATS TEMPERES CONTINENTAUX.

Groupe VIT/21 Groupe des sols gris forestiers (grey forest
soils].
Profil A B C.
A, riche en maetiére orgenigue et peu diffé-
rencié de A; de teinte grise. B textural
bien structuré et relativement perméable.
S/T élevé. Sols bruns lessivés continentaux.
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vroupe VIT/21

Groupe des sols derno-podzoliques.

A1 riche en maetiére orgenique : mull parfois
moder zssez épeis et formé par des graminges.
Ap gris plus ou moins clair, mais non cen-
dreux pénétrant dans le B textural.

VII-3 - SOUS-CLASSt Dts SULS BRUNIFIES vES CLIMATS BOKEAUKX.

Groupe VIT/31

VII-4 - SOUS-CLASSE De>
Groupe VII/41

Sous—groupe 411
Sous—groupe 412

Sous-groupe 413
sous—groupe 4++s-

Groupe des sols lessivés Goréaux (grey wooded

soils).

Ag humus brut peu caracterise et peu ecide.
A1 inexistant.

Ao decoloré et blanchi, mais encore argileux.
b texturel considérablement enrichi en argile
(revétements généralisés).

S0ls presgue saturés.

SOLS BRUNIFIES DES PAYS TROPICAUX.

Groupe des sols bruns eutrophes tropicaux.

Ajp:thumus doux bien lié & la matiere miné-
rale et assez abondant.

Structure nuciforme bien développée.
(B):structure cubique & polyédrigue moyenne.
Complexe a saturation élevée en Calcium.
Couleur tendant «u brun-rouge par suite de
le liceretion des sesquioxydes du fer.

414
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- VIII - CLASSE DBES SOLS PODZOLISES.
I - DEFINITION

Cette classe groupe des sols formes le plus souvent sous 1'in-
fluence d'un humus de type mor, ou eventuellement moder.

Les acides fulvigues lioérés en grandes guantités sont respon-
sebles d'une altération poussee des silicates allant jusgu'a la destruc-
tion des crgiles et d'une complexation importante du fer et de 1'alumi-
nium. Ces deux processus sont careactéristiques de la podzolisction.

Morphologiguement, les sols podzolisés sont en général carcc-
térisés par un horizon Ay éluviael tres blanchi et fortement appauvri en
argile, en fer et en cations, et per un horizon B illuvial dont les ca-
racteres sont définis ci-dessous.

Dans guelques cas, l1'horizon Ay mangue et B succede directe-
ment 3 A} ou Ag. Parfois, c'est 1'horizon o qui peut Etre absent ; Ap
est alors le seul horizon caractéristique.

Principaeux caracteres de reconncissance de l1'horizon o.

1. - Teneur élevée en sesquioxydes (fer et alumine libres) par rapport
a la teneur du matériau originel.

La classificetion américaine retient le critere suivant, gue
nous donnons a titre indicetif, meis gui devreait bien entendu étre con-
firmé dans nos sols avant d'&tre retenu definitivement :

E%:;l;i_:Téi > 0,15
% argile

C + Fe + Al représentent la somme des pourcentages des 3 éléments ex-

tractiples & cheud par une solution de pyrophosphete-dithionite a pH

7,3. L'argile est déterminé a la pipette <pres dispersion a 1'hexa-

métaphosphate.

2. - Teneur élevée en matiére organique (plus de 0,5 %) dont le rapport
C/w est supérieur a 14. Lorsgu'il existe un horizon Ay, le matieére
organique est plus <bondante en B qu'en Aj.

5. - Presence d'enropements de fer et de matiere organique'autour des
Darticules minérales, notamment des sables.

4. - Présence de granules d'oxyde de fer de—+= matiére organique de le ou

taille des limons, visibles avec une forte loupe a main.

de
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IT - REGLES Dt CLASSIFICATION

Les sous-classes sont différenciées d'aprés le climat général
ou le pédoclimat, conformément aux principes géneéreux de la clessifica-
tion de G. AUBERT et PH. DUCHAUFUUR.

Jdn distingue «insi
1. - Sols podzolisés de climat tempéré.
2. - Podzols de climet froid.

3. - Sols podzolisés hydromorphes.

I1 est convenu, a propos de cette 3eme sous-classe, que c'est
seulement lorsgue les signes d'hydromorphie (taches d'oxydo-réduc-
tion) influencent treés fortement le profil que les sols sont a ran-
ger dens les sols podzolisés hydromorphes.

Au contrecire, lorsque les signes d'hydromorphie ne produisent
que des changements legers de la morphologie des horizons A, et B,
on classe encore les sols dans une des sous-classes de sols podzo-
lisés non hydromorphes, en fecisant des sous-groupes spéciaux de sols
podzolisés a hydromorphie profonde.

Les groupes sont basés sur la differenciation du profil en ho-
rizons, en particulier d'apres la présence ou l'absence de 1'horizon Ajp,
d'epreés la plus ou moins forte disparition de 1'argile et du fer dans
cet horizon ; lorsque 1'horizon A, mangue, on se réfere a la couleur de
1'horizon B.

Dans la sous-classe des sols podzolisés hydromorphes, la for-
mation des groupes s'appuie a la fols sur la différencietion du profil
et sur la ncture de la nappe d'eau.

Les sous-groupes sont besés sur une morphologie plus détail-
lée du sol.

IIT - CLASSIFICATION

VIII-1 - SOUS-CLASStE DES SULs PODZULISES DE CLIMAT TEMPERE.

Groupe VITI/11 Groupe des Podzols : Profil Ag, Ay, A, B, C.
A, est completement décoloré et cendreux. L'ho-
rizon B peut manquer par suite d'un lessivage

cbligue.

Sous—groupe 111 Sous-groupe_des_podzols_humigues.
L'horizon B est un Bh. ZI1 n'y o pas de Bfe
distinct.

Sous—groupe 112 Sous-groupe_des_podzols_ferrugineux.

L'horizon B est un Bfe. Il n'y a pas de Bh
distinct.
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Sous—groupe 113

Sous—groupe 114

Sous—groupe 1156

Groujpe VIII/12

Sous—groupe 121
Sous—-groupe 122

Sous—groupe 123

51

L'horizon B est subdivisé en un Bh supé-
rieur et un Bfe inférieur distincts.

Sous-groupe_des_sols_femu-cendreux.
Il s'agit de sols de pente dans lesquels le
lessivage oblique empéche la formation de
1'horizon B dont on peut retrouver les élé-
ments au bas de la pente. Le profil est
AgA1, Ay, C. Ay est compléetement décoloré

et cendreux.

Sous l'horizon B, on trouve soit un horizon
GD de gley, soit un horizon B, de pseudogley,
B peut comporter également des signes d'hy-
dromorphie, mais A, reste de couleir claire.

Groupe des sols podzoligues.

Profil AOAl’ Az, B, C.

A, est bien développé mais n'est pas com-
pletement cendreux, & la différence de ce-
lui des podzols. Cet Ay ne doit pas étre
confondu avec un g de sol hydromorphe.

I1 n'y a pas de Bh net (parfois un début) :
B est un Bfe mais contient une guantité im-

~ portante de matiere organique :‘plus de 1 %),

N

a C/N élevé (supérieur a 14). Il y a nlus de
matieére organique en B qu'’en Ap. B possede
la microstructure caractéristique cdécrite
dans la définition de la classe. L'indice
d'entrainement du fer libre (fer B/Fer A,)
dépasse généralement 4.

L'humus de surface est un mor ou un moder.

Au-dessous de B, il y a un horizon G de
gley ou un horizon B_ de pseudogley. L'ho-
rizon B lui-méme peu% présenter des signes
d'hydromorphie.

gley.

L'horizon A décoloré surmonte un horizon
Bg de pseudogley ; il n'y a pas d'horizon
B de type podzoligue.

humo
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pous—groupe 124

Sous-groupe 126

Groupe VIII/13

Sous—groupe 1381
Sous—groupe 132

Groupe VIIT/14

gley.

Localisés dans des régions montagneuses &
pluviométrie élevée, ils sont influencés
par une nappe temporaire dont la durée s'é-
tend sur presqgue toute 1l'année.

Le profil est AO, Ay, g, B, C. L'horizon g
gui surmonte 1'horizon B est blanc verdéa-
tre et contient encore du fer ferreux. B
est de couleur rouille.

Ao est masqué par un Ap. Il est rouille pé&-
le ou gris. L'horizon B reste net, mais est
parfols morcelé. L'humus peut éventuelie-

ment &tre un mull (influence de la culture].

Groupe des sols ocre-podzoliques.

Profil A, B, C. Pas d'horizon A, ou un Ap
trés discontinu. B est un horizon de cou-
leur vive, dle surtout aux oxydes de fer ;
la matiere orgenique, bien que peu visible,
est relativement abondante en B (2 a 3 %).
Il s'agit d'un Bfe, jamais d'un Bh, 1l n'est
pas concréetionné ; un début de Bh, peu net
et de 2 a 3 cm seulement, peut exister & la
partie supérieure du Bfe.

L'humus de surface est généralement un mor
ou un moder.

Au-dessous de B, on trouve un G de gley ou
un Bg de pseudogley.

Groupe des sols crypto-podzoligues.

I1'n'y a pas d'horizon A, épails. Le profil
est A, B, C.

L'horizon B n'a pas de couleur vive ; 1l est
brun rouge ou gris-noir. La podzolisation
n'apparalt morphologiquement gque dans la mi-
crostructure (enrcbements) mais elle existe
chimiquement : teneur élevée en matiere or-
ganique en B, C/N élevé, humification impor-
tante, abondance des acides fulviques par
rapport aux acides humigues, prédominance
des acides humigues bruns.
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Sous—groupe 141 Sous-groupe_des_sols_crypto-podzoligues humi-

pseudo-elpins).

Profil (A;-B), C. A; est épais (30 & 60 cm),
noir, trés riche en matiére organique (plus
de 10 %), a taux d'humification élevé (plus
de 50 %J)(1), mais & C/N assez bas (15 a 18).
La partie inférieure de Aj, bien que peu dis-
tincte morphologiquement, est en fait un B.
La teneur en alumine libre est de 1l'ordre de
10 °/60, chiffre valable apreés extraction
par le réactif combiné décrite par ilessieurs
DUCHAUFOUR et SOUCHIER, dans : "Note sur une
méthode d'extraction combinée de 1’aluminium
et du fer libre dans les sols” (Science du
Sol n® I - 1966).

Ce sont des sols des montagnes peu élevées ou,
de certaines landes atlantiques.

Sous—groupe 142 Sous-groupe_des_sols_crypto-podzoligues_bruns
(partie des anciens sols bruns acides et bruns
ocreux).

Profil A,B,C. L'horizon B, de couleur brune,
est riche en matiere organique (+ de 2 %),
mais moins gue 1'horizon (A;-B) des sols cry-
to-podzoliques humiféres. Il est trés désa-
turé, riche en acides fulvigues.

acide fulvigque en B - 15 2
acide fulvigue en A ’

C'est surtout la teneur en matiere organique
et la microstructure en enrobements qui dif-
férencient cet horizon B de celui des sols
bruns oligotrophes. La teneur en alumine 1i-
bre passe par un maximum dans 1'horizon B
(plus de 5 °/o0). Ce "ventre” n'existe pas
pour le fer libre (d'apres SOUCHIER, travaux
non publiés).

VIII-2 - SOUS-CLASSE DES PODZOLS DE CLIMAT FROID.

Leur morphologlie est & peu pres la méme que celle des podzols

(1) - Le taux doit &tre calculé d'apres la méthode décrite par DUCHAUFOUR,
et JACQUIN dans : "Nouvelles recherches sur l'extraction et le frac-
tionnement des composés humiques®” (Bull. de 1'E.N.S.A. de NANCY,
Tome VIII, Fasc. I - 1966), c'est-a-dire, aprés fractionnement den-
simétrique et en tenant compte de 1'humine non extractible.
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de climat tempéré mais ils sont plus riches du point de vue
chimique (S/T plus élevé]) et 1l'horizon A, est souvent beaucoup
moins épais (10 & 15 cm).

Groupe VIII/21

Groupe VIII/22

Groupe des podzols boréaux.

Groupe des podzols alpins.

VIII-3 - SOUS-CLASSE VES SOLS POVZOLISES HYVROMORPHES.

L'ensemble du profil est marqué par 1'hydromorphie qui se su-
perpose & la pédogenese de type podzolique.

Groupe VIII/31
Sous—groupe 311

Sous—groupe 312

Groupe VIII/32

Groupe des podzols a gley,

La nappe permanente est tres proche de la

‘surfece. Az est infiltré de matieére organi-

que noire ne formant pas d'enrobements et
surmonte un Bh qui présente les enrobements
et les granules caractéristiques des horizons
B des podzols.

Au-dessus de Bh, 11 y a un Gy ou un G, de

- gley. L'horizon humifere de surface est géné-

ralement un hydromor.

I1 existe un horizon Bh concrétionné qui
provient de la remontée du fer & partir
d'une nappe ; soit nappe permanente, soit
nappe d'écoulement latéral.

Groupe des molken-podzols.

Il s'agit de sols influencés par une nappe
perchée qui persiste pendant toute 1'année
ou presque (montagnes).

L'horizon humifere de surface est un hydro-
mor.

A est remplacé par un harizon g blanc-
verdétre, contenant encore du fer ferreux,
avec de petites concrétions, peu épais

(10 cm). La texture peut E&tre encore assez
fine. Au-dessous, il y a un horizon B de
couleur rouille de quelgues centimetres
d’épaisseur. )

Profil Ag, g, B, C.
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Groupe des podzols de nappe tropicaux.

A, est trés épais mais trés peu différencié
de C. (régions basses). Il existe un hori-

zon B concrétionné did a 1'écoulement laté-
ral d'une nappe.
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- IX - CLASSE DES S0LS A SESQUIOXYDBES DE FER

(ou de manganese] -

I - DEFINITION

Sols & profil ABC ou A (B) C ceractérisés par

- 1'individualisation des sesquioxydes de fer (ou de manganesel qui leur
confére une couleur tres accusée : rouge, aocre, rouille (ou noir si
les oxydes de manganeése sont abondants). Cette coloration peut in-
téresser les horizons A et B, ou, plus souvent, les seuls horizons B.

Les oxydes peuvent se trouver sous forme figurés (concrétions,
carapace, cuirasse).

La richesse en sesquioxydes résulte d'une hydrolyse des miné-
raux, tres poussée mais toutefols moins compléte que dans le cas des
sols ferrallitiques.

- un rapport 3i0,/Al,05 plus grand que 2 et la gibbsite le plus souvent
absente.

[

- un taux de saturation supérieur a 50 %.

- une teneur faible en matiere organique, celle-ci subissant le plus
souvent une décomposition rapide.

IT - REGLES DE CLASSIFICATION

Classe : En accord avec la classification 0.R.S.T.0.M. (octobre 1866),
qui fait des sols ferrallitigues une classe et non plus seulement une
sous-classe, la classe VIII ne contient plus gue les sols & sesquioxy-
des de fer et de manganese.

Sgus-classe : la classe est divisée en 2 sous-classes : 1l'une ol pré-
domine tres largement la genése, 1'individualisation, les migrations
ou la concentration des oxydes métalliques et 1l'autre ol la fraction
argileuse prend génétiguement et morphologiquement une importance pré-
pondérante et dans laguelle les oxydes "accompagnent” l'argile. Le
taux de saturation du complexe S/T en B ou (B) est tres généralement
inférieur a 65 % dans les sols ferrugineux tropicaux (sous-classe I)

et supérieur a 65 %, souvent voisin de 100 %, dans les sols fersialli-
tiques (sous-classe 2].

Groupes : Pour les subdivisions de la sous-classe des sols ferrugi-
neux tropiceux, on retient proviscirement, en attendant la prochaine
classification en cours d'élaboration par le section de Pédologie de
1'0.R.5.T.0.M., la distinction selon le lessivage.



58

Numeérisé par I'Association Frangaise pour I'Etude du Sol (www.afes.fr - 2011) pour mise a disposition de la communauté
(avec corrections de Denis Baize)

La seconde sous-classe, celle des sols fersiallitiques, est
subdivisée en deux groupes qui different selon gque leur réserve calci-
gue est abondante et susceptible de fournir des cations & la solution
du sol en guantité eau moins a peu pres égale aux pertes par entraine-
ment ou que cette réserve est insuffisante pour assurer une saturation
du complexe (réserve treés faible au départ ou épuiséel.

Il appareit importent de feire ressortir ici le liaison entre
1'absence ou la disperition des réserves et le lessivage. Toutefois,
1'intensité du lessivaege n'a pu 8tre retenue comme clé principale de
distinction entre les groupes ; en effet l'existence d'un sous-groupe
modal d'un éventuel groupe non lessivé n'est pas établie. De tels pro-
fils peuvent étre observés, développés a partir de matériaux suscep-
tibles de livrer des gquantités tres importantes de fer ; ils sont
étroitement inféodés & le roche-mere.

Sous-groupes : On retient, pour différencier les sous-groupes

- les caractéres définissant la classe, le sous-classe et le groupe,

- le ou les caracteéres qui apperaissent dens un profil comme une con-
ségquence du ou des processus généraux impliqués dans lea genése_ag
1'ensemble- des profils appartenant au groupe, ces processus pou-
vant intervenir ensemble ou séparément.

- migration de Ce, accumulation de calcaire,

- hydrolyse, arg111¥1cat10n et 11berat10n de fer et de man-
ganeése,

- colmatage et hydromorphle, conséguence de l'argilificetion
en place et ou du colmataege,

- néoformation d'argile gonflante, élargissement de la struc-
ture et vertisolisation.

IIT - CLASSIFICATION

IX-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS FERRUGINEUX (tropicaux).

Sols riches en sesquioxydes ceractérisés par :
- un profil A, (B), C ou plus fréquemment A, B ou Bg, C.

- une coloration des horizons B ou (B]) se situant dans les jaunesv[10 YR,
7,5 YR) avec des valeurs (supérieures ou égales a 5) et des intensi-
tés (supérieures ou égales & 4) élevées.

- une structure massive en A et ‘B, moins nette lorsque le matériau est
constitué de sable grossier dominant.

- un complexe aergileux en B moyennement désaturé (S/T de 50 a 65 %) es-
sentiellement constitué par des ergiles de néoformations kaoliniti-
ques, en mélange avec des argiles héritées ; principalement illiti-
gues. Méme héritée la montmorillonite s'y maintient rarement ou seu-
lement en-faible quantité.
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Les conditions de pédogenése y favorisent la sépaeration des
sesquioxydes de fer d'avec les particules argileuses, et leur migra-
tion.

Groupe IX/11 Sols ferrugineux tropiceux peu lessivés, in-
dice de lessivege 1/1,4.
Le sol est encore classé dans ce groupe si
la varietion de teneur en argile est plus
importante, meis 1'épeisseur de A inférieu-
re 4 15 cm et au 1/3 de 1'épaisseur totele
du profil, ou si la différence de teneur en
argile n'atteint paes 5 % en valeur absolue.
En ces de feible épaisseur de A, le sol est
cependant classé& comme lessivé si des re-
vétements argileux sont visibles en B.

Sous—groupe 111 Sous-groupe_model.

Sous—groupe 112 Sous-groupe_a_pseudogley.

Sous—groupe 113 Sous-groupe _vertique, & structure grossiére
en profondeur.

Sous—-groupe 114 Sous-groupe_a_complexe_presgue_seture, pau-
vre_en_metiére_orgenigue, sur_seble (7-8 %
d'argile].

Groupe IX/12 Sols ferrugineux tropicaux lessivés.

Sols présentant en dessous d'un horizon les-
sivé, un horizon enrichi en argile en méme
temps qu'en sesquioxydes de fer, 1'horizon
sous-jacent-matérieu originel - étant de ri-
chesse intermédiaire.

La varietion de teneur en argile, supérieure
a 5 % en valeur absolue, correspond & un in-
dice de lessivage inférieur & 1/1,4.
L'horizon A & plus de 15 cm d’épeisseur ou
représente au moins 1/3 de 1’'épeisseur tota-
le du profil.

La structure de 1'horizon A, a 1'état sec,
est massive ou compacte et sa cohésion est
forte si sa texture est finement sableuse

ou plus fine.

Sous-groupe 121 Model.

Sous-groupe 122 Sous-groupe_a caoncrétions.

Sous-groupe 123 Sous-groupe_indure.

Sous-groupe 124 Sous-groupe_hydromorphe_&_pseudogley .
Sous—groupe 125 Sous-—groupe_remanié sur toute 1'épeisseur de
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Groupe 1X/13

Sous—groupe 131
Sous—groupe 132

Groupe des sols ferrugineux tropicaux appau-

vris.

Sols présentant le méme teux de variation
des teneurs en ergile entre A et B mais cet-
te teneur en argile se maintien entre B et
C ; pas de revétement ergileux visible en B.

IX-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS FERSIALLITIQUESx.

Dans les sols de cette sous-classe

- Les oxydes de fer aeccompagnent l'ergile et sont distribués
de fagon simileire dans le profil. Le profil est tres vi-

vement coloré,

au moins en (B) ou B (valeurs et intensités

@levées dans les 10 R ; 2,5 YR et 5 YR) sauf pour le sous-
groupe 212 brun.

- La terre fine des horizons A et B est dépourvue de carbona-
tes. S'il y enayait dans le matériau originel, ce qui est
souvent le cas, ceux-ci ont été totalement éliminés ou se
sont accumulés en horizon Cca.

- Le complexe argileux est assez généralement formé de maté-
riaux hérités a dominante d’'illite.

Le taux de saturation est élevé (S/T supérieur a 65 % sou-

vent voisin de 100 %).

Groupe 1X/21

Sous—groupe 211

X

N

Groupe des sols fersiallitiques & réserve

calcique et le plus souvent peu lessivés.

Sols & profils A, (B), C comportant une ré-
serve d'alcalino-terreux sous forme de car-
bonates ou de silicates susceptibles de com-
penser les pertes par drainaege, cette ré-
serve pouvant &tre sous forme d'éléments
grossiers mélés a le terre fine ou de ro-
che encaissante ou d'horizon Cce a feible
profondeur.

o,

Le taux de saturation en (B) est de 100 %,
le pH compris entre 7 et 7,5. L'indice de
lessivege est supérieur a 1/1,4.

sans) horizon Cca.

- En France métropolitaine il s'agit de sols &gés et le plus souvent

polyphasés développés sur des surfaces protégées de 1'érosion.
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Sous~groupe

Sous—groupe

Sous—groupe

Sous—-groupe

Remarques :

Groupe 1X/22

Sous—-groupe

Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

212
213

214
2156

221

222
228
224
225

(ou sans) harizan Cce, présentant guelques
taches d'oxydo-réduction dans 1'haorizon (B).

Intergrades fréguents

Sols faiblement fersiallitiques avec ou sans
accumulation celcaire, représentant un terme
de passage vers les sols fersiallitiques pro-
prement dits & pertir des sols calcimagnési-
gues ou des sols bruns eutrophes. Les phéno-
menes d'hydrolyses sont encore faiblement
développés et la coloretion est péle (in-
tensité faible 1 ou 2] sauf dens le cas de
matériau déja trés coloré au départ).

Sols Fersialliﬁiques lessivés avec ou sans
accumuletion celceire forment intergrade en-.
tre les groupes IX/21 et IX/22.

Groupe des sols fersiellitiques sans réserve

calcique (et lessivé).

Sols a profil A, B, C ne compaortant pas une
réserve en alcelino-terreux suffisante pour
compenser les pertes par lessivage.

Le complexe est inseturé meis toutefois le
rapport S/T est rarement inférieur a 65 %.

L’indice de lessivege des argiles est infé-
rieur a 1/1,4.

L'horizon A, est bien développé.

___________ sans accumulation cel-
caire ou avec une accumulation celceire pro-
fonde ou discontinue.

phe & pseudogley prononcé ; le colmatage

qui provogue 1'hydromorphie favorise une
remise en mouvement du fer dens tout ou par-
tie des horizons B (on peut aussi considérer
ce sol comme un intergrade entre les sols
fersiellitiques et les sols ferrugineux les-
sivés a harizon B colmaté ; ils ne different
de ces derniers gue par une histoire plus
complexe).
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- X - CLASSE DES S0OLS FERRALLITIQUES.

Les sols de cette classe se développent aectuellement dans les
parties humides de la zone intertropicele sous 1'influence d'une pluie
Cheude tombent sur des roches quelcongues (& condition gqu'elles ne soient
pes essentiellement quertzeuses). La végétation est le fordt primaire
(ombrophile ou semi-déciduel) ; elle peut, locelement, &tre remplacée par
la savene. Le relief est & rattecher sux surfaces d'érosion, aux accumu-
lations volceniques, aux chaines de montagnes.

I - DEFINITION

Le concept centrel de la clesse epplicable & 1'ensemble des
sols est ceractérisé par :

- Une altéretion compléte des minéraux primaires (péridots,
pyroxeénes, grenats, amphiboles, feldspaths, feldspathoIdes, micas, etc...),
avec possibilité de minéraux hérités tels que i ilménite, megnétite,
zircon, 1l1lite ; abondance de quertz résiduel ; élimination de la majeu-
re pertie des bases alcalines et alcelino-terreuses, d'une grande partie
de le silice. ‘

- La présence en abondance des produits de synthéses suivants

- silicates d'alumine A : 1, femille de la keolinite, et / ou

~ hydroxydes d'alumine (gibbsite, rarement boehmite et produits amorphes]),
- hydroxydes et oxydes de fer (goethite, hématife et produits amorphes),

- autres minéraux tels gue leucoxéne, bioxyds de manganése, etc...

Ces produits peuvent étre identifiés per les différentes tech-
niques actuellement en usage (telles que diffraction des rayons X, ana-
lyse thermique différentielle et thermo-pondérale, etc...). La présence
d'alumine sous forme libre peut égelement &tre eppréciée par 1’analyse
Chimique et le calcul du rapport silice / alumine. :

Ur profil ABC comprenant

- L'horizon A ol le matiére organique est bien éveluée [(1].

- L'horizon B le plus souvent épeis ol les minéraux primeires autres que
le guertz sont rares ou absents et ol les minéraux secondaires énumérés
a 1'elinée 2 sont essentiels.

- L'horizon C est varieble et dépend pour beasucoup de la roche-mére ; quelle
que soit son épeisseur, guelques cm ou 20 m, 1'horizon est caractérisé
par des metériaux (autres gue quartz et ceux énumérés & l'alinéa 1) com-
plétement eltérés et s’écrasent sous le pression des doigts.

(1) - Dens certains cas, peu fréquents, on peut avoir de la metiere orga-
nigue grossieére.
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L'abondance de la pluile chaude détermine en outre 1l'apperition
des caractéristiques physico-chimiques suivantes

- une capacité d'échange faible, qu'elle soit mesurée sur 1l'’argile ou le
sol total, en raison des constituents kaoliniques et des sesquioxydes
(actuellement une valeur limite est difficile a préciser),

- une quantité de bases échangeables faibles,

- un degré de saturetion variable, mais généralement faible,

- un pH acide.

IT - REGLES DE CLASSIFICATION

Si tous les sols ferrallitiques doivent répondre aux critéres
ci-dessus, guil définissent la ferrallitisation, un certain nombre de
processus non spécifiques peuvent intervenir a des degrés divers

- accumulation de matiére orgaenique (dans certaines zones d’'altitude,
tres pluvieuses et fraiches),

- hydromorphie (qui intervient dens certaines zones planes),

- appauvrissement,

- lessivage,

- & ces processus essentiellement physico-chimiques, il est proposé d'en
rajouter deux autres de nature purement mécanique appelés "remanie-
ment et rajeunissement”.

Ces processus servent a différencier les groupes et sous-groupes.

A - Les sous-classes.

Les sous-classes doivent permettre de subdiviser les sols d'apres
un facteur écologique de bese qui conditionne 1'évolution (AUBERT et
DUCHAUFOUR - 1956].

Troils sous-classes ont ainsi été distinguées (1].
1. - Sous-classe des sols ferrallitiques fortement désaturés.
Ils sont ceractérisés par :

- bases échangeables tres feibles 1 még. pour 100 g de sol
- degré de saturation tres faeible 20 %
- pH trés acide 5,

(Sx]

Ces sols correspondent au climat éguatoriel a 1 ou 4 saisons
avec une période seche treés courte. La pluviométrie est supérieure a 1,86 m.

2. - Sous-classe des sols ferrellitiques moyennement désaturés.
Ils sont caractérisés per

- bases échangeables faibles 1 & 3 még. pour 100 g de sol

(1) - Les valeurs présentées ci-apreés sont actuellement soumises & un con-
tréle statistique et pourront étre ultérieurement modifiées.
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- degré de seturation moyen 20 a 40 %
- pH.
Ces sols carrespondent au climet équetoriel & guetre saisons
ol le seison seéche est de 2 & 3 mois et au climet tropicel & saison se-
che de 3 a 5 mois. La pluviométrie est de 1,3 au moins. '
3. - Saous-clesse des sols ferrallitiques faiblement désaturés.

Ces sols sant caractérisés par

- beses échengeebles faibles a moyennes 2 & 8 méqg. pour 100 g

de sol.
- degré de seturatian 40 & 80 %
- pH. 5,0 a 8,5

Ils correspondent eu climet tropicel & assez longue saison
séche de 3 & 6 mois avec 1,2 a 1,6 m de pluie.

Cet ensemble de chiffres a été obtenu en comparant les résul-
tats présentés par les raepports récents fournis par les pédologues
0.R.S5.T.0.M. traveillent en zone intertropicele ainsi que d’'autres dis-
ponibles aux S.S.C. de Bondy.

B - Les groupes et sous-groupes.

Pour cheque sous-classe on peut définir un certein nombre de
groupes gqui correspondent
- &au concept centrel défini précédemment,
- au caoncept auguel on associe un processus d'évolution des sols gu’aon
peut trouver dens d'autres classes de sols.

- Groupes typigques. Il existe trois groupes typiques, cheacun
correspondant a une sous-classe. Ils présentent des épaisseurs considé-
rables (jusqu'a 20-30 m). L'horizon C est, le plus souvent (1), le plus
épeis. L'horizon B présente des couleurs vives rouges ou jeunes. La
cansistence est, le plus souvent, friable meis la structure est perfois
mal définie. Le passege avec 1'horizon A, généralement peu épais, est
graduel.

Les sols de ce groupe ne présentent de maniere accentuée au-
cun des processus qui servent & caractériser les groupes suivants

- Groupes humiféres. L'accumulation de la matiere organigue
doit &tre de 7 % sur 20 cm ou bien le teneur doit &tre supérieure a
1 % au moins jusqu'a épaeisseur de 1 m de profondeur. Si ces veleurs ne
sant pas atteintes, les sols seront classés dans un sous-groupe parti-
culier.

- Broupes lessivés (et éventuellement podzolisés). Les pro-
cessus de lessivage et podzolisetion ne peraissent pes &tre treés fré-
quents et semblent ne devoir concerner que les sols de le sous-classe 1.

(1) Dans le ces des roches volceniques, 1'horizon C peut étre tres ré-
duit.
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- Sous-groupes indurés. Le cuirassement est a mettre en rela-
tion' avec des topographies favorables, des conditions de dreinege per-
ticulieres. Les sols indurés existent daens les trois scus-classe de sols
ferrellitiques. S'il s'agit d'un vériteble effleurement rocheux résul-
tant du déchaussement, par le jeu de 1'érosion, d'un matériel formé au
cours de périodes antérieures, on le classera dans les sols minéraux
bruts.

- Groupes des sols appauvris. L'enlévement de 1l'argile de
1'horizon A ne s'accompagne pas d'accumulaetion corréletive en B. Dens
cet horizon, les teneurs en argile demeurent homogénes sur des épais-
seurs souvent considérables. Ces groupes sont connus dans les trois
sous-classes.

- Groupes des sols remaniés. Le remaniement de la partie su-
périeure des profils est extrémement répandu. Ces sols existent dans
les trois sous-classes. Il est probaeble gu'un trés grand nombre de sols
classés comme ferrallitigques typigues ou feiblement ferrallitiques peu-
vent se ranger dans ce nouveau groupe. '

- Groupes des sols pénévolués. Dens ces groupes sont rangés
des sols dont 1'évolution & été perturbée par une ceuse non physico-
chimique et gui & eu pour effet de déphaser le sol par rapport a 1'évo-
lution normale, telle gqu'elle peut étre appréciée dens la zone étudiée.

On peut reconnaitre plusieurs causes :

- 1'érosion trongue un profil et provogue le dépdt sur le partie res-
tente de matériaux peu évolués ; ou bien tronque le profil suffi-
samment bas dans le C pour gue les minéraux fraeis soient proches
de la surface,

- des matérisux récents (cendres volcaniques, alluvicns]) sont déposés
sur un profil de sol ferrellitique, provoguent une modificetion de
la morphologie sur moins de 50 cm,

- le temps d'évolution n'’est pas assez long pour que le développement
complet du profil ait pu se produire, il existe daens le profil des

minéraux (tels gque 1'illite) résiduels appelés & dispareiltre a la
longue.

IIT - CLASSIFICATION

Sols a profil A (B) C ou A B C, le plus souvent tres épais ;
présentant générelement une décomposition poussée de la matiére orge-
nigue, alors trés liée & la metiére minérale, et une tres forte alté-
ration des minéreux, résultat d'une libération importaente de sesqui-
oxydes de Fe, Al, etc..., de kaolinite et, perfois, de traces d'illi-
te ; présence possible de minéraux hérités résiduels ; matérisu ori-
ginel (horizon C) constitué de minéraux treés altérés s'écrasant faci-
lement ; capacité d'échange feible ; degré de saeturetion le plus sou-
vent faible ou moyen, rarement élevé en B ou (B) ; structure variable
de B, parfois peu nette, meis friebilité élevée de cet horizon.
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X-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FAIBLEMENT DESATURES EN (B).

Teneur en bases échangeables 2 & 8 még. pour 100 g,
Degré de saturation 40 & 70 % parfois monte jusqu'a preées de 80 %
pH 5,5 & B,5

. Groupe X/11 Groupe des sols ferrallitiques faiblement
désaturés en (B) typiqgue.
Profil constitué per une succession d'hori-
zaons de texture relativement constante sur
toute 1'épaisseur du sol ; teneur assez fail-
ble en metiére orgenigue.

Sous—groupe 111 Modal.

Sous—groupe 112 Induré - horizon B durci en carapace ou cui-
rasse, non dd & l'action d'une nappe.

Sous—groupe 113 Hydromorphe - horizon de gley ou pseudogley
a la base de A ou dans la pertie supérieure
de B.

Sous-groupe 114 Feiblement rajeuni ou pénévolué , relative-
ment riche en minéraux altérables.

Sous—-groupe 115 Humigue (matiere orgenique 3 %).

Groupe X/12 Groupe des sols ferrallitiques faiblement

désaturés appauvris.

Horizon A plus pauvre en argile que 1'hori-
zon (B) sans gu'il y ait un véritable hori-
zon d'accumulation (indice d'appauvrissement
au moins de 1/1,4].

Sous—groupe 121 Modal.

Sous—groupe 122 Indureé.

Sous—groupe 123 Hydremorphe.

Sous—groupe 124 Faiblement remenié - sols dont 1'horizon A,

plus pauvre en argile est de teneurs, dans
les diverses classes de sables, reletivement
différentes de ce qu'elles sont en (B).

Groupe X/13 Groupe des sols ferrallitiques faiblement
désaturés remaniés.
Horizon A de clesses texturales relativement
peu différentes de ce gu'elles sont en B ;
présence fréguente d’'un 1it de ceilloux et
graviers non roulés a la base de A, ou par-
fois dans le B.

Sous—groupe 131 Modal.

Sous~groupe 132 Induré.

Sous—groupe 133 ‘Hydromorphe.



Numeérisé par I'Association Frangaise pour I'Etude du Sol (www.afes.fr - 2011) pour mise a disposition de la communauté

(avec corrections de Denis Baize)

68

Sous=groupe 134
Sous—groupe 135

Groupe X/14

Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—-groupe

141
142
143

Eluvié, sols présentant & la limite de A et
de (B) un horizon trés riche - relativement
a A et (B) - en éléments grossiers : sables
grossiers, graviers, concrétions, etc...
provenant d'une véritable "fonte” de 1'ho-
rizon B, du sol initiel ; sol toujours trés

vieux.

Groupe des sols ferrellitiques feiblement

désaturés rajeunis ou pénévolués.

Sols avent tous les carecteres des sols fer-
rallitiques feiblement déseturés, meis rela-
tivement plus riches en minéreux altérables,
en particulier aprés érosion et réévolution
du sol einsi trongué.

X-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN (B).

Teneur en bases échangeebles 1 & 3 még. pour 100 g.
Degré de seturation 20 & 40 %.
pH. 4,5 3 6

Groupe X/21

Sous—groupe

Sous=groupe

Sous—groupe
Sous=groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

Groupe X/22

211
212

213
214
215
216
217

Groupe des sols ferrallitiques moyennement

désaturés en (B) - typiques.

3 %.

Groupe des sols ferrallitigues moyennement

désaturés en (B) - Humiféres.

Sols riches en matiere orgenique bien évaluée
(au moins 7 % sur 20 cm ou plus de 1 % jus-
qu'a au moins 1 m de profondeur) ; sols pau-
vres en allophane méme s'ils sont formés sur
roche volcanigue ; structure grumeleuse a
grenue dens tout 1'horizon humifere.
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Sous-groupe 221 ‘A_horizon_humifére_trés_contresté - horizon
humifére treés foncé eu-dessus d'horizons (B)
rouges ou brun-rouge.

Sous—groupe 222 A_horizon_humifére A_trés profond - horizon
A de couleur brune occupant la plus grande
Partie du profil et pessant trés progressi-
vement aux horizons sous-jacents de couleur
différente.

Sous—groupe 223 Rejeuni, en particulier per des apports éo-
liens, de minéraux altérebles (éléments vol-
caniques).

Groupe X/23 Groupe des sols ferrallitiques moyennement
désaturés appauvris.

Sous=groupe 231 Model.

Sous=groupe 232 Jaune.

Sous—groupe 233 Induré.

Sous—groupe 234 Hydromorphe.

Sous—groupe 235 Feiblement_remanié.

Groupe X/24 Groupe des sols ferrallitigues moyennement
désaturés. '

Sous~groupe 241 Modal.

Sous—groupe 242 Jaune.

Sous—groupe 243 Induré.

Sous=groupe 244 Hydromorphe.

Sous—groupe 245 Feiblement rejeuni ou_pénévolué.

Sous=groupe 246 Eluvié.

Groupe X/25 Groupe des sols ferrallitigues moyennement désaturés
rajeunis ou pénévolués,

Sous=groupe 251 Avec_epport_éolien.

Sous=groupe 252 Hydromorphe.

Sous—groupe 2563 Avec érosion et remaniement.

X-3 - SQUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESATURES EN (B).

Sols le plus souveht trés profonds ; teneur en bases échan-
geables 1 még. pour 100 g.
Degré de saturetion 20 %

PH 5,5 = pH de A inférieur & celui de B (sauf parfois sous
culture].
Groupe X/31 Groupe des sols ferrallitiques fortement dé-

saturés en (B) typigues.

Sous—groupe 311 Modal.


fdarboux
Zone de texte 
désaturés
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Sous—-groupe 312 Jaune (horizon BJ), eussi bien en position
de plateeau qu'en bas de pente.
Sous—groupe 313 Induré.
Sous—groupe 514 Hydromorphe.
Sous-groupe 315 Feiblement_rejeuni_ou_pénévolué.
Sous-groupe 316 Feiblement appauvri.
Sous—groupe 317 Humigue.
G&oupe X/ 32 Groupe des sols ferrallitiques fortement
désaturés - Humiferes.
Sous-groupe 321 Modal.
Sous—groupe 522 Sols_brun-foncé trés_scides, gibbsitigues.
Groupe X/ 33 Groupe des sols ferrallitiques fortement
désaturés appauvris.
Sous—groupe 331 Modal.
Sous—groupe 332 Jaune.
Sous—groupe 333 Indureé.
Sous—groupe 834 Hydromorphe.
Sous-groupe 335 Faiblement_remenié.
Groupe X/34 Groupe des sols ferrallitiques fortement
désaturés remaniés.
Sous—groupe 341 Model.
Sous—groupe 342 Jaune.
Sous—groupe 343 Hydromorphe .
Sous—groupe 344 Faiblement _rejeuni_ou_pénévolué.
Groupe X/35 Groupe des sols ferrallitiques fortement
désaturés rajeunis ou pénévolués.
Sous—groupe 351 Avec_apport_éolien.
Sous—groupe 352 Hydromorphe.
Sous—groupe 353 Avec_érosion_et_remeniement.
Groupe X/36 Groupe des sols ferrallitiques lessivés.

Sols présentant un horizon B textural qui ne
représente que la partie supérieure de 1'ho-
rizon (B) totel du sol. Indice de lessiveage
de au moins 1/1,4 ; présence d'argile orien-
tée sinon sous forme de revétements des agré-
gats, qui sont trés reres, au moins sous for-

- me de revétements dans les canalicules et pores.
Matieére orgenique moyennement ou peu décompo-
sée, formant souvent des complexes avec les
oxydes mételliques.
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Sous—groupe 361 Modal.

Sous—-groupe 362 Podzolisé - humus grossier - horizon A, treés

cleir ; tendance un peu cendreuse.

Sous—groupe 363 Indure.

Sous—groupe 364 Hydromorphe.
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- XI - CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES.

Sols dont les caracteres sont dus & une évolution dominée par
1'effet d'un excés d'eau en raison d'un engorgement temporeire ou per-
manent d'une partie ou de la totelité du profil. Cet exceés d'eau peut
étre di, soit & le présence ou a la remontée de la nappe phréatigue,
soit au mangue d'infiltration des eaux pluviales provoguent une nappe
perchée ou un engorgement de surface.

L'hydromorphie se traduit selon les conditions d'anaérobio-
se par une accumulation de matiere orgenigue de type tourbeux, anmoor,
hydromor, hydromoder, hydromull et / ou par la présence de gley ou pseudo-
gley. Elle peut &tre accompagnée, de maniére irréguliére, per une redis-
tribution de calceire, de gypse et parfois per l'induration de ces élé-
ments.

II - REGLES DE CLASSIFICATION

Classe : Le principe retenu pour la définition de la classe
est 1'importance du ceractére d'hydromorphie gui doit &tre suffisamment
marqué et affecter la majorité du profil pour constituer 1'élément es-
sentiel de la pédogeneése. Dans le cas contraire, ce caractere apparait
au niveau de la sous-classe ou du groupe.

Spus-classe : Elle fait intervenir la teneur en matiére orga-
nique, cette derniére résultaent de 1l'intensité de 1l'hydromorphie gui
entraine des conditions plus ou moins intenses d'anaérobiose.

Groupe : Il tient compte de 1l'intensité du phénoméne de dé-
composition de la matiére orgenigue ou de réduction et de redistribution
du fer.

Sous-groupe : Il précise un aspect particulier du groupe.

IIT - CLASSIFICATION

XI-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES ORGANTIQUES.

Caractéristiques :

- Matiere organique de type tourbe :
- plus de 30 % sur au moins 40 cm si la matiére miné-
rale est argileuse.
- plus de 20 % si la maetiére minérale est sableuse.
- Hydromorphie totale et permanente entraimant des conditions
d’'aneérobiose.
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Groupes : Ils tiennent compte du degré.de décomposition de
la matiere organigue.

Groupe XI/11 Groupe des sols & tourbe fibreuse (Fibrist).
Matiere orgenique d'aspect roux ou non dé-
composée (1) présentant un horizon fibrique :
- plus des 2/3 de la masse constituée par des
fibres.

- plus de 50 % des fibres ayant 1 mm au moins
(bois compris).

- guand on presse le produit, sa couleur
Munsell augmente et le liquide qui s’'écou-
le est clair et limpide.

Groupe XI1/12 Groupe des sols a tourbe semi-fibreuse (Le-
nist).
Matieére organique partiellement décomposée (2)
présentant un horizon lénique.
- la matiére orgenique est partiellement dé-
composée par voie physique ou biochimigue.
1/3 & 2/3 de la masse constituée par des
fibres.
- le liquide obtenu par pression est trouble.
- les fibres sont cassantes.

Groupe XI/13 Groupe des sols & tourbe altérée (Saprist).
Matiere orgenique d’aspect noir hautement dé-
composée (3) présentant un horizon saprique.:
- matiere orgaenique hautement décomposée,
avec tres peu de fibres restantes. Décom-
position et désintégration avancées.

- moins de 1/3 de fibres.

- pas de changement de couleur au sechage.

- liquide trouble.

- fibres cassantes.

Sous-groupes : dans chacun des groupes on peut définir les sous-
groupes suivants :

en bases) pH > 5,5

XI-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES MOYENNEMENT ORGANTQUES.

Caractéristigues

- Matiere organique évoluée de type anmoor
(C/N < 20) ou hydromor : 8 & 30 % sur au
moins 20 cm.

- Hydromorphie totale mais temporaire en sur-
face.

(1) - équivelent au "peat”.
(2) - intermédieire entre le "peat” et le "muck”.
(3) - équivelent au "muck”.
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Groupe XI/21 Groupe des sols humiques & gley (profil AG).
Sous—groupe 211 Selés.
Sous=groupe 212 a_enmoor_ccide.
Sous—groupe 218 &_enmoor_celcigue.
Sous=groupe 214 a_hydromaor.
Groupe X1/22 Groupe des sols humiques a stagnogley.
Sous—groupe 221 Seans _horizon B.

XI-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES MINERAUX OU PEU HUMIFERES.

o,

Sols possédant moins de 8 % de matieére organique sur une pro-
fondeur de 20 cm ou plus de 8 % de matiére organigue sur une
profondeur faible. En général, la teneur en matiére organique
est inférieure a 4,5 %.

L'hydromorphie s'exprime per des cerscteéres de couleur (ta-
ches de composés réduits ou réoxydés sprés réduction) ou per
le redistribution d'éléments solubilisables en particulier

en milieu réduit : oxydes de fer, de.manganese, calceire, sur
environ le metre supérieur.

Groupe XI/31 Groupe des sols hydromorphes peu humiféres
a gley. ‘
Nappe phréatigue permanente & faibles oscil-
letions. Sols présentant & moins de 1,30 m
un horizon de gley (G) : horizon & engorge-
ment relativement prolongé ol la réduction
1'emporte sur l'oxydetion. Le fer est réduit
3 l'état ferreux et peut ou non s'accumuler.
Cet horizon, dénommé G est caractérisé pear
des teintes dominentes grises, verdétres ou
bleutées de chroma égal ou inférieur a 2.

Sous—-groupe 311 Sols_a_gley peu_profond (< 80 cm)
Sous-groupe 312 Sols_a gley profond (> 80 cm)
Sous=groupe 313 Sols__a_gley salés.
Sous—groupe 314 Sols_a gley, lessivés.

Groupe X1/32 Groupe des sols hydromorphes peu humiferes

a pseudogley.

L'hydromorphie est temporaire et partielle.
Elle n'est pas liée & une nappe profonde,
mais elle est due au mangue d'infiltration
des eaux pluviales. Le mouvement de 1l'eau
et la migretion des substances solubles se

font verticelement.
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Sous—-groupe 321

Sous—-groupe 322

Groupe X1/33

Groupe XI/34

Sous—groupe
Sous—groupe
Groujpe X1/35

Groupe XI1/36

Sous—groupe

Sous—groupe

341

342

361
362

Ces sols présentent un horizon de pseudogley
horizon & engorgement périodique ol se produit
une alternance de réduction et d'oxydation
avec redistribution du fer. Cet horizon est
caractérisé par une alternance de taches ou
bandes grisétres et ocre ou rouille et / ou
par des concrétions epperaissant des la be-

se de A; ou le sommet de As.

Groupe des sols hydromorphes peu humifeéres

a stagnogley.

L'hydromorphie est quasi permanente. Elle
est liée & 1l'imbibation du sol & pertir de
la surface par les précipitations abondantes
sous climat humide. La metiére organique est
concentrée en surfece sur une feible épais-
seur. Les processus de réduction du fer sont

dominants.

Groupe des sols & amphigley.

Sols a horizon de pseudogley superposé a un
horizon de gley profond 1ié & une neppe per-
manente.

Groupe des sols hydromorphes & accumulation

de fer en carapace ou cuirasse.

=

Groupe des sols hydromorphes & redistribu-

tion du calcaire ou du gypse.

A encroltement.
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- XITI - CLASSE DES SOLS SODIQUES.

Sols dont 1'évolution est dominée

- soit per le présence de sels solubles (chlorures, sulfates, carbona-
tes, bicerbonates... de sodium (et / ou de magnésium) dont le teneur
élevée peut les rendre apperents & l'examen visuel et provoque une mo-
dificetion importente de la végétetion. La conductivité de leur extrait
de p&te saturée est supérieure a 7 mmhos/cm & 25° C. Ce chiffre doit
intéresser 1l'ensemble du profil pendent une pertie de 1'’année.

- soit par le présence de sodium échangeable (et / ou de magnésium)
avec apparition d'une structure massive, diffuse, et une compacité éle-

o,

vée. Le sodium occupe plus de 10 % de le cepacité d’échange.x

Lorsque les sels solubles de sodium ou bien le sodium échan-
geable sont en quantité suffisante pour &tre notés, mais inférieurs aux
chiffres indiqués ci-dessus, ils conduisent & classer les sols dans les
unités inférieures d’'autres classes.

Les sols dont la texture trop légere ne permet pas la confec-
tion d’'une péte saturée, n'appartiennent pas a le classe des sols sodi-
gues. (Les sels solubles sont facilement éliminés. La capacité d'échan-
ge est tres faible).

IT - REGLES DE CLASSIFICATION

Classe : Cette classe réunit les sols dans lesquels les sels
solubles de sodium (et / ou de megnésium) ou bien le sodium échengea-
ble (et / ou le magnésium) conditionnent fondamentalement 1'évolution.
Des sols morphologiquement tres différents sont réunis, répartis entre
les deux p8les suivents, sans qu'il y ait nécessairement de filiation
directe de 1'un a 1'autre.

- sols riches en sels soclubles, c'est-a-dire ol caetions et anions
s'équilibrent seans que les minéraux ergileux soient concernés de fagor
sensible.

- sols dépourvus de sels solubles, mais ol le sodium échangeable (et /
ou le megnésium) est en quantité importente et modifie profondément le
comportement des minéreux argileux.

Sous-classe : L'état du sodium permet de définir 2 sous-
classes :

1. - i1 est presque exclusivement sous forme de sels solubles ; les
propriétés physiques des minéraux argileux ne sont pas modifiées
et, par comparaeison avec le méme matériau non affecté, la struc-
ture du sol n'est pas dégradée. -

% - Lorsque le magnésium est dominant ce chiffre peut &tre supérieur.
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2. - 1l est en grande partie sous forme échangeable : les propriétés des
minéraux argileux sont modifiées : la structure est slors dégradée.

Groupe : Daens le deuxieme cas les gfoupes sont définis d'aprés
les carectéres morphologiques du profil.

Sous-groupe : Les sous-groupes sont basés sur des détaills de 1la
morphologie du profil, en paerticulier de 1'horizon supérieur.

Unités inférieures : Il perait nécessaire de signaler a un ni-
veau assez €levé la nature des sels solubles. Comme la famille indigue
les ceracteres pétrographiques de la roche-mére ou du metériau originel,
le facies peut &tre utilisé pour désigner la nature des sels solubles

- chlorures dominents - sodiques

- chlorures et autre(s) anion(s) - magnésiens
- sulfates

- carbonates

III - CLASSIFICATION

XII-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS SODIQUES A STRUCTURE NON DEGRADEE.

Sols riches en sels sclubles de sodium (et / ou de magnésium),
ol enions et cations s'équilibrent. La structure du sol n'est
pas dégreadées

» Groupe XI1/11 ‘ Groupe des sols salins (Solontchak) Profil AC.
Sous—groupe 111 Sous-groupe_a_efflorescences selines.
Sous-groupe 112 Sous-groupe_a_horizon superficiel frieble.
Sous—groupe 113 Sous-groupe_a_encrodtement_selin_superficiel.
Sous—groupe 114 §99§:%EQHE§_@919%fi§_£§§¥9é3199_99§_§!lf9€§§l-

XII-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS SODIQUES A STRUCTURE DEGRADEE - PROFIL A,
(B) C ou A, B,C.

Le présence de sodium échangeable (et / ou de megnésium) en-
traine le modificetion des propriétés physiques des minéraux
argileux.

Groupe X11/21 Groupe des sols salins & alcalins (Solontchak-
Solonetz) Profil A (B) C.
Sols plus ou moins riches en sels solubles. La
teneur en aergile des divers horizons est cons-
tente dans le profil. Le sodium échangeable oc-

)

cupe plus de 10 % de la cepecité d’échenge.
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Sous—groupe 311 Sous-groupe_selin_&_sloelins. Structure pou-

dreuse de 1'horizon superficiel pendant le
saison seche.

Sous—groupe 212 Sous-groupe_moyennement _ou_peu_selin_& elce-
lins. Structure diffuse et massive en surfa-
ce.

Groupe XI11/22 Groupe des sols sodiques & horizon B (Solo-

netz). Profil A, B, C.
Sols a colloldes dispersés. Horizon B tres
compect. Peu ou pas de sels solubles dans le

profil.

Sous—groupe 221 Sous-groupe des sols sodigues & structure en

Sous-groupe 222 ' Sous-groupe_des_sols sodigues & structure

Groupe X11/23 Groupe des sols sodigues & horizon blanchi
(solodisés).
Acidificetion accentuée en surfece. Horizon
B trés compaect, neutre a alcelin.

Sous—-groupe 251 Sous-groupe_des_solonetz_solodisés.

Sous—groupe 232 Sous-groupe_des_solods.

L’appellation "sols sodiques” remplace celle des sols halomor-
phes. Le sodium est en effet de loin 1'élément principel d'évolution de
ces sols. Le potessium intervient tres rerement. Le maegnésium peut jouer
un r8le importent dens le méme sens gue le sodium et sous les mémes for-
mes (soluble ou échangeablel), maeis le seuil inférieur est mal connu pour
le maegnésium échengeable.

Lorsqu'ils ne contiennent pes ou peu de sodium, les sols ri-
ches en gypse ne font pas partie de le clesse des sols sodiques. Ils sont
a rattecher aux sols Calcimagnésiques. L'extreit saturé de leur péte de
sol @ une conductivité souvent élevée, mais la végétetion et le "paysage”
ne sont pas mergués de le méme maenieére. Une solution saturée de SOyLa &

N

une conductivité de 1,9 mmho/cm a 25° C.

- Les sols sableux retiennent trés peu le sodium sous forme so-
luble ou échengeeble et ne gerdent pes de trece dureble de sa présence
a un moment de leur existence. Des que les ceuses de la richesse en so-
dium dispereissent, ils évoluent trés repidement. Pour ces sols i1l n'est
pas possible metériellement de réaliser une Péte seturée, répondant aux
criteres hebituels d'homogénéité et de mobilité sens que le phase equeuse
se sépare de le phese solide.
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TABLEAUX SYNOPTIRQUES

- I - CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS

I-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS NON CLIMATIQUES.

Groupe 1/11 Groupe des sols minéraux bruts d’érosion.
Sous—groupe 111 Sous-groupe lithosols.
Sous—groupe 112 Sous-groupe régosols.
Groupe 1/12 Groupe des sols minéraux bruts d'apport
alluvial.
Groupe 1/13 Groupe des sols minéraux bruts d'apport
colluvial.
- Groupe 1/14 Groupe des sols minéraux bruts d'apport
éolien. ‘
Groupe 1/15 Groupe des sols minéraux bruts d'apport
volcanigue. '
Groupe 1/16 Groupe des sols minéraux bruts anthropi-
ques.
Sous—-groupes Communs & tous ces groupes
1 x 1 modal
1 x 2 a nappe

I-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS CLIMATIQUES DES DESERTS
FROIDS-CRYOSOLS BRUTS.

Groupe 1/21 Groupe des lithosols des déserts froids.

Groupe 1/22 Groupe des cryosols bruts inorganisés.
Sous-groupe 221 Sous-groupe cryosol brut plan uni.
Sous—groupe 222 Cryosol brut & microrelief.

Groujpe 1/23 Groupe des cryosols bruts inorganisés.
Sous—groupe 231 Cryosol brut & réseaux de fente en coin.
Sous—-groupe 232 Cryosol brut & "polygones de terre”.
Sous—groupe 233 Cryosol brut & "polygones de pierres”.
Sous—groupe 234 Cryosol brut & pustules de boue.

Sous—groupe 235 Cryosol brut striés.
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I-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS MINERAUX BRUTS DES DESERTS CHAUDS
{OU XERIQUES).
Groupe 1/31 Groupe des lithosols des déserts chauds.
Groupe 1/32 Groupe des sols minéraux bruts xériques
inorgaenisés.
Groupe 1/33 Groupe des sols minéraux bruts xériques
organisés d'ablation.
Groupe 1/34 Groupe des sals minéraux bruts xériques
inorganisés d'epport.
Groupe 1/35 Groupe des socls minéraux bruts xériques
organisés d'epport.
- II - CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES
II-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES A PERMAGEL.
Groupe I1/11 Sols & forte ségrégation de glace non or-
donnée.

Sous-groupe 111 Cryosols & grandes lentilles de glace dis-
posées sans ordre.

Sous-groupe 112 Cryosols a petites lentilles de glace (thu-
furs].

Groupe 11/12 Groupe des sols & forte ségrégation de gla-
ce ordonnée en résead.

Sous—groupe 121 Cryosols & réseau polygonal de grande di-
mension & partie centrale de dépression.

Sous—groupe 122 Cryosols & buttes & novau de glace ordon-
nées en réseal.

Groupe 11/13 Groupe des sols sans ségrégation de glace
importante & réseau organisé.

Sous—groupe 131 Cryosols a buttes de feibles dimensions sé-
parées par des fentes larges mais peu pro-
fondes.

Sous—groupe 132 Cryosols & pustules de boue.

Sous—groupe 133 Cryosols & réseaux polygonaux et circulai-

res a pierres.

Sous—groupe 154 Cryosols & réseaux paralléles : sols striés.
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Groupe 11/14 Groupe des sols bruns arctigues.
Sous—groupe 141 Sols bruns arctigues modaux.
Sous—groupe 142 Sols bruns arctiques & hydromorphie de profon-
deur.

II-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES HUMIFERES.

Groupe 11/21 Groupe des rankers.

Sous~groupe 211 a mor.

Sous—groupe 212 & moder.

Sous-groupe 213 a moder elti-elpin. ,
Groupe 11/22 Groupe des sols humiféres litho-calciques.
Groupe 11/23 Groupe des sols peu évoluds & allophanes.

(ce ne sont pas des andosols - Voir classe III).

II-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES XERIQUES,

Groupe 11/31 Groupe des sols gris subdésertiques.
Sous-groupe 311 Modaux . -
Sous—groupe 312 Faiblement salins.

Sous—groupe 313 Eolisés, v

Groupe 11/32 Groupe des Xérorankers.

II-4 - SOUS-CLASSE DES SOLS PEU EVOLUES NON CLIMATIQUES.

Groupe 11/41 Groupe des sols d'érosicn.
Sous—groupe 411 Sous-groupe régosoligue (roche friablel.
Sous-groupe 412 Sous-groupe lithique (roche dure).
Groupe 11/42 Groupe des sols d'apport alluvial,
Groupe 11/43 Groupe des sols d’apport colluvial.
Groupe 11/44 Groupe des sols d'apport éolien.
Groupe 11/45 Groupe des sols d’apports volcanigues fria-
Groupe 11/46 Groupe des sols d'apport anthropigue.
Sous—groupes Communs & ces 5 groupes :
4 x 1 Sous-groupe modal.
4 x 2 Sous-groupe hydromorphe.
4 x 3 Sous-~groupe humifeére,



Numeérisé par I'Association Frangaise pour I'Etude du Sol (www.afes.fr - 2011) pour mise a disposition de la communauté
(avec corrections de Denis Baize)

84

- IIT - CLASSE DES VERTISOLS.
III-1 - SOUS-CLASSE DES VERTISOLS A DRAINAGE EXTERNE NUL OuU REDUIT.

Groupe T11/11 Groupe des Vertisols & drainage externe nul
ou réduit & structure arrondie.

Sous—groupe 111 Modal.
Sous—groupe 112 Sols vertiques.
Sous—groupe 113 Hydromorphes.
Sous—groupe 114 Halomorphes.

Groupe 111/12 Groupes des Vertisols & drainage externe nul
ou réduit et & structure anguleuse sur au moins
les 15 cm supérieurs.

Sous—groupe 121 Modal.
Sous—groupe 122 Vertiques.
Sous—groupe 123 Hydromorphes.
Sous—groupe 124 Halomorphes.
Sous—groupe.125 A structure finement divisée.
ITI-2 - SOUS-CLASSE MES VERTISOLS A DRAINAGE EXTERNE POSSIBLE.

Groupe 111/21 Groupe des Vertisols & drainage externe nul
et a structure errondie, sur au moilns les 15 cm
supérieurs.

Sous—groupe 211 Modal.
Sous—groupe 212 Vertiques.
Sous—groupe 213 Hydromorphes.
Sous—groupe 214 Helomorphes.
Groupe 111/22 Groupe des Vertisols & drainage externe nul et

a structure anguleuse sur au moins les 15 cm
supérieurs.

Sous—groupe 221 Modal.

Sous—groupe 222 Vertiques.

Sous—groupe 223 Hydromorphes.

Sous—groupe 224 Halomorphes.

Sous—groupe 226 A auto-division sur au moins les 20 cm supé-

rieurs.
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- IV - CLASSE DES ANDOSOLS.
IV-1 - SOUS-CLASSE DES ANDOSOLS DES PAYS FROIDS.
Groupe IV/11 Groupe des andosols humiféres désaturés (des
pays froids).
IV-2 - SOUS-CLASSE DES ANDOSOLS DES PAYS TROPICAUX.
Groupe IV/21 Groupe des sols saturés.,
Sous—groupe 211 Modal.
Sous—groupe 212 Humigue.
Sous—groupe 213 Peu développé. L'épaisseur du profil est ré-
duite.
Groupe 1V/22 Groupe des sols désaturés.
Sous—-groupes Mémes gue precédemment.
- V - CLASSE DES SOLS CALCIMAGNESIQUES.
V-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS CARBONATES.
Groupe V/11 Groupe des rendzines.
Sous—groupe 111 Rendzines treés humiféres.
Sous—groupe 112 Rendzines & trés forte effervescence (riches
en calcaire actif).
Sous-groupe 113 Rendzines modeles.
Sous—groupe 114 Rendzines pauvres en calcaire fin.
Sous—groupe 115 Xérorendzines.
Groupe V/12 Groupe des sols bruns calcseires.
Sous—groupe 121 Sols bruns calceires,model.
Sous—groupe 122 Sols bruns celceires & encroltement calcaire.
Sous—groupe 123 Sols bruns caelcaires & pseudogley.
Sous—-groupe 124 Sols bruns calcaires,vertique.

Groupe V/13 Groupe des cryptorendzines.
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V-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS SATURES.

Groupe V/21 Groupe des sols bruns calciques.

Sous-groupe 211 Rendzines brunifiées humifeéres (10 & 20 % de
matiere organiquel.

Sous-groupe 212 Rendzines bruni%iées modales.

Sous—groupe 213 Sol brun calcique épails (plus de 50 cm).

Groupe V/22 Groupe des sols humiques carbonatés.
Sous-groupe 221 . Model.

Groupe V/23 Groupe des sols calciques mélanisés.
Sous—groupe 231 Sous-groupe rendziniforme (profil AR]J.
Sous-groupe 232 Sous-groupe & encroltement calceire (profil

A CgRJ.
V-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS GYPSEUX.

Groupe V/31 Groupe des sols gypseux rendziniformes.

Groupe V/32 Groupe des sols bruns gypseux. '
Sous—groupe 321 Sous-groupe modal.

Sous—groupe 322 Sous-groupe a encroltement gypseux.
- VI - CLASSE DBES SOLS ISOHUMIQUES.
VI-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS ISOHUMIQUES DE PEDOCLIMAT RELATIVEMENT
HUMIDE,
Groupe VI/T11 Groupe des Brunizems.
Sous—groupe 111 Modal.
Sous—-groupe 112 Sous-groupe a B textural.
Sous—-groupe 113 Sous-groupe a pseudogley.
Sous—groupe 114 Sous-groupe & B vertique, de structure élargie
et prismetique.
Sous—groupe 115 A encroiitement calcaire au sommet de C.

Sous—groupe 116 Sous-groupe lessivé & alcali.
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VI-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS ISOHUMIQUES A PEDOCLIMAT TRES FROID,

Groupe VI/21
Sous=groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Groupe V1/22
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

Groupe V1/23
Sous—-groupe
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—-groupe

Sous—groupe

211
212
213

221
222
223
224
225

231
232
233
234
235

Groupe des Cher

nozems .

Sous-groupe Che
Sous-groupe Che
Sous-groupe Che

Groupe des sals

rnozem tres
moda

a b

rnozem
rnozem

chateins.

Sous-groupe des

Sous-groupe des
Sous-groupe des
Sous-groupe des

Sous-groupe des
ou alcalisés.

Groupe des sols

sols chate
sols chate
sols chate
sols chatea

sols chatea

bruns isoh

humifére.
1.
textural.
ins modaux.
ins vertigues.
ins & pseudogley.
ins encroltés.

ins

umiques.

Sous-groupe des
Sous-groupe des
Sous-groupe des
Sous-groﬁpe des

Sous-groupe des
ou alcelisés.

sols bruns
s0ls bruns
sols bruns
sols bruns

sols bruns

modaux .

& pseudogley.
vertiques.
encradtés.

faiblement salés

VI-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS ISOHUMIQUES A PEDOCLIMAT FRAIS PENDANT
SAISON PLUVTEUSE.

Groupe VI/31
Sous—groupe
Sous—-groupe
Sous—groupe

Sous—-groupe

Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

Groupe VI/32
Sous—groupe

Sous—groupe

311
312
313
314

315
316
317

321
322

Groupe des sols

marrons.

Sgus-groupe de
Sous-groupe de
Sous-groupe de

Sous-groupe de
calcaire).

Sous-groupe de
Sous-groupe de

Sous-groupe de
alcalisé.

Groupe des Sier

sol marron

sol marrcn
sol marron

sol marron

sol marron

sol marron

sol marron

DZBmS.

Modal.

modal.
rubéfié.

a B textural.

encrofité (& crolte

a pseudogley.

vertique.

feiblement salé ou

Encrolté (& crolte gypseusel.

87

faiblement salés

LA
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Sous—groupe 323 a pseudogley.
Sous—groupe 324 Vertique en profondeur.
Sous—groupe 3256 Faiblement salé ou alcelisé.
VI-4 - SOUS-CLASSE DES SOLS ISOHUMIQUES A PEDOCLIMAT A TEMPERATURE
ELEVEE EN PERIODE PLUVIEUSE.

Groupe VI/41 Groupe des sols bruns arides.
Sous—groupe 411 Brun sub-aride modal.
Sous—groupe 412 Brun rouge sub-aride.
Sous—groupe 413 Brun sub-eride & pseudogley.
Sous—groupe 414 Brun sub-aride vertique.
Sous—groupe 4156 Brun sub-aride faiblement salé ocu alcalisé.

- VII - CLASSE DES SOLS BRUNIFIES.

VII-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS BRUNIFIES DES CLIMATS TEMPERES HUMIDES.

Groupe VII/11 Groupe des sols bruns.
Sous—groupe 111 Sous-groupe des sols bruns modeux (eutrophes
et mésotrophes].
Sous—groupe 112 Sous-groupe des sols bruns acides. (oligotro-
phes).
Sous—groupe 113 Sous-groupe des sols bruns andiques.
Sous—groupe 114 Sous-groupe des sols bruns faiblement lessi-
Sous-groupe 115 ggl?s'—groupe des sols bruns-rankers
Groupe VIT/12 Groupe des sols lessivés.
Sous—groupe 121 Sous-groupe des sols bruns lessivés.
Sous—groupe 122 Sous-groupe des sols lessivés modaux.
Sous-groupe 123 Sous-groupe des sols lessivés acides.
Sous-groupe 124 Sous-groupe des sols lessivés feiblement pod-
zoliques.
Sous—groupe 125 Sous-groupe des sols lessivés hydromorphes.
Sous—groupe 126 Sous-groupe des sols lessivés glossigues.

VII-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS BRUNIFIES DES CLIMATS TEMPERES CONTINEN-
TAUX.

Groupe VII/21 Groupe des sols gris forestiers (grey forest
soils).



fdarboux
Droite 

fdarboux
Zone de texte 
Sous-groupe 115       Sous-groupe des sols bruns-rankers
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Groupe VII/22

89

Groupe des sols derno-podzoliques.

VII-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS BRUNIFIES DES CLIMATS BOREAUX.

Groupe VII/31

Groupe des sols lessivés boréaux (grey wooded

soils).

VII-4 - SOUS-CLASSE DES SOLS BRUNIFIES DES PAYS TROPICAUX. -

Groupe VII/41

Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—-groupe

411

412

413

Sous—groupe 414

Groupe des sols bruns eutrophes tropicaux.

Sous-groupe des sols bruns eutrophes tropicaux
peu évolués.

Sous-groupe des sols bruns eutrophes tropicaux
hydromorphes vertiques.

Sous-groupe des sols bruns eutrophes tropiceux
hydromorphes.

Sous-groupe des sols bruns eutrophes tropicaux
ferruginiseés.

- VIII - CLASSE DES SOLS PODZOLISES.

VIII-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS PODZOLISES DE CLIMAT TEMPERE.

Groupe VIII/11
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Groupe VIII/12
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Groupe VIII/13
Sous—groupe

Sous-groupe

111
112
113
114
115

121

122
123
124
1256

131
132

Groupe des podzols.

Sous-groupe podzols humiques.

Sous-groupe podzols Ferrugineux.

Sous-groupe podzols humo-ferrugineux.
Sous-groupe sols humo-cendreux.

Sous-groupe podzols & hydromorphie profonde.

Groupe des sols podzoligues.

Sols podzoligques modaux.

0y

Sols podzoligues hydromorphie profonde.

I8

Sols podzoliques pseudogley.

[0

Scls podzoliques stagnogley.
Sols podzoliques antropomorphes.

Groupe des sols ocre-podzoliques.

Des sols ocre-podzoliques modaux.

Des sols ocre-podzoliques & hydromorphie pro-
fonde.
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Groupe VIII/14 Groupe des sols crypto-podzoligues.
Sous—groupe 141 Des sols crypto-podzoligues humiferes.
Sous—groupe 142 Des sols crypto-podzoliques bruns.

VIII-2 - SOUS-CLASSE DES PODZOLS DE CLIMAT FROID.

Groupe VIIT/21 Groupe des podzols boréaux.

Groupe VIII/22 Groupe des podzols alpins.

VIII-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS POPZOLFOHES HYDROMORPHES. PODZOLISES

Groupe VITI/31 Groupe des podzols a gley.

Sous—groupe 311 Sous-groupe des podzols humiques a gley.
Sous—groupe 312 Sous-groupe des podzols ferrugineux hydro-
morphes.

Groupe VITI/32 Groupe des Molkens - Podzols.

Groupe VIII/33 Groupe des podzols de nappe tropicaux.

- IX - CLASSE DES SOLS A SESQUIOXYDES DE FER.
IX-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS FERRUGINEUX TROPICAUX.
Groupe IX/11 Groupe des sols ferrugineux tropicaux peu

lessivés.

Sous—groupe 111 Model.

Sous—groupe 112 a pseudogley.

Sous-groupe 113 Sous-groupe vertique, & structure grossiére
en profondeur.

Sous—groupe 114 Sous-groupe a complexe presque saturé, pauvre
en matiére orgenique sur saehle (teneur en ar-
gile inférieure a 7 ou 8 %J.

Groupe 1X/12 " Groupe des sols ferrugineux tropicaux lessivés.

Sous—groupe 121 Sous-groupe modal.

Sous—groupe 122 Scus-groupe a concrétions.

Sous—groupe 123 Sous-groupe induré.

Sous—groupe 124 Sous-groupe hydromorphe & pseudogley.
Sous—grouwpe 125 Sous-groupe remanié sur toute 1'épeisseur de

1'horizon A.


fdarboux
Zone de texte 
PODZOLISES

fdarboux
Droite 
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Groupe IX/13 Groupe des sols ferrugineux tropiceux appau-
vris.
Sous—groupe 131 Sous-groupe madal.
Sous—groupe 132 Sous-groupe hydromorphe a pseudogley.
IX-2 - SOUS~CLASSE DES SOLS FERSTALLITIQUES.
Groupe IX/21 Groupe des sols fersiallitiques a réserve cal-
cique et le plus souvent, peu lessivés.
Sous—groupe 211 Sous-groupe modal avec ou sans horizon Cca.
Sous—groupe 212 Sous-groupe brun.
Sous—groupe 213 Sous-groupe a caractéres d’hydromorphie, evec

gu sans horizon Cca présentant quelques taches
d'oxydo-réduction dens 1'horizon (B).

Sous—groupe 214 Sous-groupe a caracteres vertigues.
Sous—groupe 215 Sous-groupgvdes sols recalcifiés.

Groupe 1X/22 Groupe des sols fersiaellitiques sans réserve

calcique (et lessivés).

Sous—groupe 221 Sous-groups modal.
Sous—groupe 222 Sous-groupe légerement hydromorphe.
Sous—groupe 223 Sous-groupe a caracteres vertiques.
Sous—groupe 224 Sous-groupe treés lessivé.
Sous—groupe 225 Sous-groupe treés lessivé et tres hydromorphe

3 pseudogley prononcé.

- X - CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES.

X-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FATBLEMENT DESATURES EN (B).

Groupe X/11 Groupe des sols ferrallitiques faiblement désa-
turés en (B)-typique.
Sous—groupe 111 Modal.
Sous—groupe 112 Induré.
Sous—groupe 113 Hydromorphe.
Sous—groupe 114 Faiblement rajeuni ou pénévolué, relativement
riche en minéraux altérables.
Sous—groupe 115 Humique.
Groupe X/12 Groupe des suls ferrallitiques faeiblement dé-

saturés appauvris.

Modal.

Sous—groupe 121
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Sous—groupe 135 Induré.
Sous—groupe 133 Hydromorphe.
Sous—groupe 134 Faiblement rejeuni ou pénévolué.
Sous—groupe 135 Eluvié.
Groupe X/ 14 - Groupe des sols ferrellitiques faiblement désa-
turés rajeunis ou pénévolués.
Sous—groupe 141 Avec apport éolien.
Sous—groupe 142 Hydromorphe.
Sous—groupe 143 Avec érosion et remaniement.

X-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES MOYENNEMENT DESATURES EN (B).

Groupe X/21 Groupe des sols ferrallitiques moyennement dése-
turés en (B)-typique.
Sous—groupe 211 Model.
Sous—groupe 212 Jaune (horizon B), le plus socuvent en bas de
pente,
Sous—groupe 213 Induré.
Sous—groupe 214 Hydromorphe.
Sous—groupe 215 Faiblement rejeuni ou pénévolug.
Sous—groupe 216 Feiblement appauvri.
Sous—groupe 217 c Humigque : teneur en metiére orgenique évo-
luée > 3 %/oos
Groupe X/22 Groupe des sols ferrallitiques moyennement dé-
saturés en (B) - Humiferes.
Sous—groupe 221 A horizon humifére tres contrasté.
Sous—groupe 222 A horizon humifére A tres profond.
Sous—groupe 223 Rajeuni, en perticulier par des apports éoliens
de minéreux altérsbles (éléments voleceniques).
Groupe X/23 Groupe des sols ferrallitigues moyennement dé-
saturés appauvris.
Sous—groupe 231 Model.
Sous=groupe 232 Jaune.
Sous—groupe 233 Induré.
Sous—groupe 234 Hydromorphe.

Sous—groupe 235 Feiblement remanié.



Groupe X/24

Sous—groupe
Sous—groupe
Sous=groupe
Sous—-groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

Groupe X/25

Sous—-groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

241
242
243
244
2456
246

261
262
263
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Groupe des sols ferrallitiques moyennement

désaturés.

Modal.

Jaune.

Induré.

Hydromorphe.

Faiblement rejeuni ou pénéwvolué.
Eluvié.

Groupe ‘des sols ferrellitiques moyennement

désaturés rajeunis ou pénévolués.

Avec apport éolien.
Hydromorphe.

Avec érosion et remaniement.

X-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS FERRALLITIQUES FORTEMENT DESATURES EN (B).

Groupe X/31

Sous—-groupe

Sous—groupe

Sous—groupe
Sous—-groupe
Sous—groupe
Sous-groupe

Sous-groupe

Groupe X/32

Sous—-groupe

Sous—groupe

Groupe X/33

Sous-groupe
Sous—groupe
Sous—groupe
Sous—groupe

Sous—groupe

311
312

313
314
316
316
317

321
322

331
332
333

334

336

Groupe des sols ferrallitiques fortement désa-

turés en (B)-typique.
Modal. '

Jaune (horizon B), aussi bien en position de
plateau qu'en bas de pente.

Induré.

Hydromorphe.

Faiblement rajeuni ou pénévolué.
Faiblement eppauvri.

Humique.

Groupe des sols ferrallitiques fortement désa-

turés. Humifeéres.

Modal.
Sols brun foncé tres ecides, gibbsitiques.

Groupe des sols ferrallitiques fortement dése-

turés appauvris.

Modal.
Jaune. -
Induré.
Hydromorphe.

Faiblement remanié.
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Groupe X/ 34 ‘ Groupe des sols ferrallitiques fortement désa-
turés remaniés.
Sous—groupe 341 Modal.
Sous—groupe 342 Jeune.
Sous—groupe 343 Hydromorphe.
Sous—groupe 344 Feiblement rajeuni ou pénévolué.
Groupe X/35 Groupe des sols ferrellitiques fortement désa-

turés rajeunis ou pénévolués.

Sous—groupe 351 Avec aepport éolien.

Sous—groupe 352

Hydromorphe.
Sous-groupe 353 Avec érosion et remaniement.
Groupe X/36 Groupe des sols Fefrallitiques lessivés.
Sous—groupe 361 Model.
Sous—groupe 362 Podzolisé - humus grossier - horizon A, tres
v clair ; tendance un peu cendreuse.
Sous—groupe 363 Induré.
Sous—~groupe 364 Hydromorphe.

- XI - CLASSE DES S0OLS HYDROMORPHES.

XI-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES ORGANTQUES.

Groupe XI/11 Groupe des sols de tourbe fibreuse (Fibrist).
Groupe XI/12 A Groupe des sols de tourbe semi-fibreuse (Lenist).
Groupe XI/13 Groupe des scls de tourbe eltérée (Saprist).
Sous—groupe 131 Oligotrophes.
Sous—groupe 132 Mésotrophes et eutrophes.

XI-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES MOYENNEMENT ORGANIQUES.

G&Oupé X1/21 Groupe des sols humiques & gley.

Sous—-groupe 211 Sous-groupe salé.

anmoor acide.

s

Sous—-groupe 212

g

Sous—groupe 213 anmoor calcique.

Sous—groupe 214 & hydromor.

~

Gnoapa X1/22 Groupe des sols humigues & stanogley.

Sous-groupe 222 Sans horizon B.
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XI-3 - SOUS-CLASSE DES SOLS HYDROMORPHES PEU HUMIFERES (0U MINERAUX).

Groupe X1/31
Sous-groupe
Sous—-groupe
Sous—-groupe
Sous—groupe

Groupe XI/32
Sous—groupe
Sous-groupe

Groupe XI/33

Groupe X1/34

Sous—groupe

Sous—-groupe
Groupe XI/35
Groupe X1/36

Sous—groupe

Sous—-groupe

311
312
313
314

321

322

341

342

361
362

Groupe des sols & gley.

Des sols a gley peu profond < 80 cm.
Des sols a gley profond > 80 cm.
Des sols a gley salés.

Des sols & gley lessivés.

Groupe des sols & pseudogley.

Des sols & pseudogley de surface (pélosols etc).

Des sols neppe perchéé.

o

~

Groupe des sols a stenogley.

Groupe des sols & amphigley.

Des sols 'a neppe perchée et a neppe phrésti-
gue profonde.

- Des sols & bettement de neppe phréatique de

- XII

forte smplitude.

Groupe des sols & accumulation de fer en

carapece ouUu cuirasse.

Groupe des sols hydromorphes & redistribution

du calceire ou du gypse.

A encroltement.

A nodules.

- CLASSE DES SOLS SODIQUES.

XII-1 - SOUS-CLASSE DES SOLS SODIQUES A STRUCTURE NON DEGRADEE.

Groupe XI1/11
Sous—-groupe
Sous-groupe
Sous-grdupe

Sous—groupe

111
112
113
114

Groupe des sols selins (Solontchaek) Profil AC.

efflorescences salines.

[ei%g

Sous-groupe

horizon superficiel frisble.

()4

Sous-groupe
Sous-groupe a encroltement salin superficiel.

Sous-groupe acidifié, (oxydetion des sulfures).

XII-2 - SOUS-CLASSE DES SOLS SODIQUES A STRUCTURE~DEGRADEEb
Pro4il A, (B), C, ou A, B, C.

Groupe X11/21

Groupe des sols salins & elcelins (Solontchak-

Solonetz) Profil A(BI}C.
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Sous—groupe

Sous—groupe

Groupe XI1/22

Sous—groupe

Sous—groupe

Groupe XI1/23

Sous—groupe

Sous—groupe

211

212

221

222

231
232

Sous-groupe salin a elcalins. Structure pou-
dreuse de 1'horizon superficiel pendant le
saison seche.

Sous-groupe moyennement ou peu salin, & al-
calins. Structure diffuse et massive en sur-
face.

Groupe des sols sodigues a horizon B (Solonetz).

Sous-groupe des sols sodiques & structure en
colonnettes de 1’horizon B.

~

Sous-groupe des sols sodiques a structure pris-
metigue ou massive de 1'horizon B.

Groupe des sols sodigues a horizon blenchi (So-

lodisés).
Sous-groupe des solonetz solodisés.

Sous-groupe des solods.












