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Etude des déterminants des fractions physiques et thermiques du carbone organique
des sols et de leur complémentarité en France métropolitaine
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L’estimation de la stabilité biogéochimique du carbone organique des sols (COS) est de
premiére importance pour étudier les changements a venir dans les stocks de COS. Plusieurs
méthodes permettant d’estimer cette stabilité biogéochimique sont actuellement utilisées, mais
la plupart ne peuvent étre mises en ceuvre sur des jeux de données importants. En effet, seuls
des protocoles de fractionnement physique simples (par exemple Lavallee et al., 2020) et
'analyse thermique Rock-Eval® (Delahaie et al., 2022, en discussion finale dans SOIL)
peuvent a ce jour étre appligués a des cortéges de plusieurs centaines voire milliers
d’échantillons. Ces protocoles de fractionnement physique permettent de séparer une fraction
de carbone organique particulaire (POC) considérée comme labile et une fraction de carbone
organique associé aux minéraux (MaOC) considérée comme stable. Les résultats issus de
'analyse thermique Rock-Eval® peuvent de leur coté étre associés au modéle d’apprentissage
PARTYsoc (Cécillon et al., 2021) afin de fournir une mesure des compartiments de COS actif
(temps de résidence d’environ 30 ans) et de COS stable a I'échelle du siécle.

Nous présentons dans ce travail les résultats des fractionnements physiques et des analyses
thermiques Rock-Eval® conduits sur respectivement environ 1000 et 2000 échantillons du
programme francais RMQS. Les caractéristiques et déterminants de chaque fraction, labile et
stable, peuvent ainsi étre comparés entre les deux méthodes : il apparait qu’'une grande partie
du MaOC, présenté comme stable, ne I'est pas a I'échelle du siécle. Cependant, I'étude de
ces fractions par un modéle Random Forest montre qu’elles sont influencées par des
déterminants similaires : teneur en argile, pH, conditions climatiques (température et
pluviométrie annuelles moyennes). Cette étude permet donc d’évaluer la complémentarité de
ces deux approches physique et thermique.
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