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Un exemple : inondations et sécheresse

e 2016, évenements hydrologiques contrastés en France

Inondations

uuuuuuuuuu
Départements

Restrictions par département
lllllllll

Restrictions par département
Vigilance
eeeee

Forte variabilité de la pluviométrie :

h A " l ‘. ¢ 4 ‘: P> 1
' ﬁa Inondation et sécheresse e )
Arrétés sécheresse au 21 septembre 2016 %

Données E. Moatar, Inrae, Lyon On s’attend a ce que le changement
climatique conduise a plus de

variabilités du climat
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Changements climatiques : du global au local

Dégradation de la

*Augmentation de la température de l'air et de I'eau

qualité de I’eau et de

Phénomeénes extrémes plus forts et plus fréquents I’érosion des sols ?
—Augmentation des vagues de chaleur '

—Augmentation des épisodes de fortes précipitations

—Augmentation de l'intensité et/ou de la durée des Moindre dilution des polluants

sécheresses :
Cycles culturaux perturbes :
«Amplification des extrémes hydrologiques impact sur les ressources en
—Etiages plus séveéres eau et les cycles des nutriments

—Fréquence et intensité des crues plus importantes =
Episodes érosifs plus fréquents

«Augmentation du niveau marin avec leur cortege de particules
—Submersion marine et éléments polluants
—Remontée des eaux saumatres dans les terres

Pertes de matieres organiques

des sols

Journee Mondiale des Sols 2019
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CC :vers une dégradation des sols et des eaux

Sol, interface fragile : au
cceur de la zone critique

Dans certaines regions
_ du monde, effet sur la
iy iy dégradation des terres

B Degraded E No/low [ Barren land et la qualité de 'eau

Conjonction d’évolution
du climat & de l'usage

des terres
Sécurité
alimentaire
- WATER QUALITY
(excess N & P loads) L'europe n’est pas

H Decline B NofLow O Barren land

Journée Mondiale des Sols 2019 G I EC, 201 9
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Estimer les aléas dans une approche de risque

SYSTEME Vulnérabilité
CLIMATIQUE
Variabilité Profils d'évolution
naturelle sodo-économiques
S
e " RISQUE Mesures
Changement d'adaptation et
dimatique d'atténuation
d'origine
. anthropique
Gouvernance
Exposition

GIEC, 2019 EMISSIONS

et changements d'affectation des terres

Amont : aléas liés aux
caractéristiques et a la
gestion des sols

Aval : vulnérabilité et expositions : cultures,
infrastructure, habitats, réservoirs

Journee Mondiale
« L’érosion des Sols... une actualité ! Solutions locales et territoriales »
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Des cartes d’alea érosion

Soil sensitivity to water erosion - Legacy data #

= Le CClimité souvent au terme de pluie

= Quantité * fréquence - -
= g
[ moderate Lo
[ Hign

I very nign
"

I e

I Water and wetiand

I "o information k %
- Pres de 18 % des sols présentent un aléa
> d’érosion des sols moyen a tres fort en France

M 20-50
M5

Non renseigné

xg@

\ ¥ 0 125250 500 750 _1,000
) Vﬂ;‘ b o i g i wel

Multicritere
Modele
MESALES

USLE, modéle
PESERA
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Modeles

Bases de

données
richesse,
résolution

Des cartes d’alea érosion

[ ] Tres faible
[ Faible
[ Moyen
- Fort

B Tres fort

I zones urbanisées

I e e T e — K

[ zones en eaux i
B Pas d'information g 0 25 50 100

Sol, paysage, relief, climat. Modele Mesales
Travaux B. Lemercier et collegues, Agrocampus Ouest

Journee Mondiale des Sols 2019
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Erosion Qualité de
des sols ’'eau

Pas de lien direct

Phénomeéne de dépots et remobilisation
du bassin versant aux fleuves

Perte en sol, production de particules (MES) et d’éléments associés
(Phosphore, pesticides, métaux,...)

Des processus de mobilisation, de transfert plus ou moins sensible
au changements climatiques. La connectivité du paysage
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De |'aléa érosion des sols aux flux de MES

Erosion des sols et flux
de MES : connectivité
des paysages, capacité

de transport, origine

Des flux de MES biogéne des particules
dans les

hydrosystemes
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Alea erosion
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Effet d’échelle : du champ au bassin de |la Seine

Fields
3.3 thatyr!

SN

Hillslopes | Hillslopes
100 mm 0.57-0.7 tha'lyr!
sl S0
i e

Catchment Cw/o( | ’ Catchment Cw/oC

| 95%

|

85%
30 mm 0.16 thalyr!
Catchment Cw(C Catchment CwC
15 mm 0.02 tha'yr!
RUNOLE EROSION
Erosion rates |
(t.ha".yr"')
03.3
06
0,16
0,12
10"ha 710.‘ ha 10'1 ha -16 107 ha
Journée Mondiale des Sols 2019 Fiskis:  Onyviley Ausksberthe. Seing Rver
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Gross erosion

70.5

Suspended
sediment yield
3.4

Hillslope
depositon
58.3
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8.8




Comparaison de bassins versants : le role des berges

70
Herbager
b
Herbager — 60| ® Berges
dégradées

Berges degradées
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Aléas climatiques. une chaine de conséquences en cascade

Changement
climatique

Erosion, transfert
de nutriment

Modification des
chaines trophiques
et des habitats

Journée Mondiale des Sols 2019 Scientific Collective Expertise on eutrophication
« L'érosion des Sols... une actualité ! Solutions locales et territoriales » G. Pinav. C. Gascuel—Odoux et a/ 2017
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La modélisation pour prédire les effets du
changement climatique sur I’érosion des sols

1. Usage des sols et pratiques agricoles

. Landscape 2 Landscape 3 Landscape ¢
2. Climat I - P
3. Densité du réseau de haies ~ Q?u./ | f\//
/ Exportedscd Esported voil Esponted woil
BAL climate: + 0021 ha ¥ year | BAU chimate « 0.261 ha ' year ! BAU chmate: » 050t ha ' year *
Landscape 1 AlBclimate: « D151 ha ¥ year ¥ AlLB climate: + 0951 ha ¥ year 7 ALB chemate « 1481 ha " year )
/""" ‘“

f sported wod \
BAY chimate .05t ha ' yeor !

AlBclimate » 0. 10 t ha* yoar ¢

Exporedsosl Exported sodl Expored soil

LeS paysages IeS plus SenSibIeS : AlBchimate: + 004t ha ' year ! AlBchmate: « 005t ha ' year ! ALB chmate: 0051 ha ' year '
agriculture intensive
Journée Mondiale des Sols 2019 Modeéle Landsoil, Lacoste et al., 20015
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la Frotection et (tfude des Sols

Des liens climat, qualité de I’eau, érosion des sols : contextes
dépendants. La nature des sols, les usages et la gestion des sols sont
le pivot de ces relations

- Adapter la gestion des sols, préserver les sols du
changement climatique, c’est

M on dia le - La couverture des sols :

- diversité intra et inter spécifique
d €S SOlS - Rotation des cultures

- Mosaique paysagere
"&rosion des Sols.. - La non connectivité du paysage : infrastructures écologiques
Une actualité ! S
- Pour les agroécosystemes, c’est I’agroécologie : diversification
Solutione des cultures, pour des couverts permanents et résilients : une

Locales et Territoriales option « sans regret »

- Une bonne gestion des sols ne garantit pas totalement des
risques d’érosion mais les diminuent grandement
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Journée Merci de votre
Mond1ale tt t
des Sols atiention

’érosion des Sols...
Une actualite !
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