
Journée Mondiale des Sols 2020

Biodiversité des sols : un enjeu pour nos territoires

Biodiversité des sols :

un enjeu pour nos 

territoires

Journée Mondiale des Sols 2020



Journée Mondiale des Sols 2020

Biodiversité des sols : un enjeu pour nos territoires

La Journée Mondiale des Sols 2020 
2, 3 et 4 décembre 2020, trois jours pour :

4 émissions webinaires pour 
aborder les enjeux dôune meilleure prise en compte 
de la biodiversité dans les territoires

Une table ronde politique pour 
mieux comprendre comment ces enjeux sont portés 
par nos décideurs

Une webconference étudiants
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Détails techniques

ÅChatô via Zoom sur le module Q/R avec deux 
modérateurs 

ÅToutes les questions seront enregistrées et 
réponse à posteriori si nous nôavons pas le 
temps dôy r®pondre au cours du webinaire

ÅMise à disposition des ppt et enregistrement 
du webinaire sur le site de lôAFES 
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Quels outils pour faciliter le 
transfert de connaissances sur 
la biodiversité des sols du 
laboratoire au territoire ? 
Claire CHENU

Lionel RANJARD 

Sophie RAOUS

Jacques THOMAS
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???

Photo laboratoire ECODIV ïRouen 
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Les intervenants

Claire CHENU
Intervenante terrain
Présidente du CSTI du RNEST 

Jacques THOMAS, 
Intervenant terrain 
wŞǎΩ9ŀǳ {ƻƭ 

Lionel RANJARD
Grand témoin scientifique
INRAE Dijon
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Les services fournis par le sol  

20 trillion $ / an

Constanza et al., 1997
95% des aliments viennent du sol !!
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JT Plante & Cité, « Qualité biologique des sols 

urbains », 8 novembre 2018

Modifi®dôapr s̄ Swift et al. (1979)
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Sol 3eme frontière biotique de notre planète

30% de la biodiversité totale

1 milliard / g sol

1 million dôesp¯ces

Plusieurs tonnes / ha

10 000 espèces / m2

Le sol un milieu vivant !
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ADN

Comment mesure-t-ƻƴ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ

¢a cõ®tait avant!

Biomasse moléculaire microbienne

Quantit® dõADN dans le sol

BIOMASSE MICROBIENNE

Séquençage

Indices de diversité et inventaire des espèces

DIVERSITE MICROBIENNE

IDENTIFICATION DES ESPECES

De nouveaux outils : 

lõ®cologie mol®culaire

Métagénomedu sol = Ensemble des génomes de tous les micro-organismes 
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Tarière et 

observation 

Piégeage

Identification

Expertise  

Extraction à la 

moutarde

Tri manuel

Comment mesure-t-on la faune du sol ?
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La France première nation à avoir des cartes de 

Biodiversité microbienne de ces sols !

Biomasse moléculaire Microbienne Diversité bactérienne

Pas de sols morts !

Mais des sols plus ou moins vivants !

2002 : Réseau de Mesures de la Qualité des Sols - RMQS
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Et aussi des cartes de faune du sol !
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IntŞrşt	pour	les	usagers		

Microorganismes		

Lombrics	

NŞmatodes		

Fonctions	biologiques	Patrimoine	biologique	

La	Recherche	

	
MinŞralisation	MO	

	
	
	
	

Structuration		
du	sol		

	
	
	
	

StabilitŞ	fonctionnement		
du	sol	

	
	
	
	

RŞgulation	des	pathogŝnes	
	
	
	
	
	
	

DŞpollution	

Gestion	de	la	protection	des	
cultures	

Empreinte	
environnementale		

FertilitŞ	physique	

FertilitŞ	biologique	

Etat	sanitaire	

QualitŞ	production	

DurabilitŞ	

Fonctions	agronomiques	 Questionnements	
agricoles	

Gestion	de	la	rŞserve		
en	eau	des	sols	

Gestion	de	la	fertilitŞ	

Le	monde	Agricole	

Ranjard	2016	
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À VOS QUESTIONS
???
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Lôimplication des organisations nationales 
sur le partage des connaissances sur la 
biodiversité des sols 

Claire CHENU
Présidente du CSTI du RNEST 
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De la sensibilisation ¨ lôaction et son maintien  

Sensibiliser

Former

Accompagner

Impliquer, co construire

Impliquer dans le temps long 
Partenariats durables

wŜƴƻǳǾŜƭŜǊ ƭΩƻŦŦǊŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘŜ 
sensibilisation, formationΣ Χ

Les étapes du 
changement pour 
mieux préserver la 

biodiversité des sols

Source : Prochaska et Di Clemente (1982) - modèle transthéorique du changement 
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hōƧŜǘ Υ CŞŘŞǊŜǊ ƭŜǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ǇƻǳǊ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩŀŎŎŝǎ pour tous à la connaissance sur le 
fonctionnement des sols et les enjeux de leur préservation  

1. Valoriser la science du sol 2.Faciliter ƭΩŞŎƘŀƴƎŜ ŘŜ ǎŀǾƻƛǊǎ Ŝǘ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ

3. Faciliter le partage des connaissances avec 

les décideurs 

5. Recenser et diffuser des ressources pédagogiques pour 

ƳƛŜǳȄ ŀōƻǊŘŜǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƛƎƴŜƳŜƴǘ 

4.Soutenir les jeunes chercheurs pour participer à des 

colloques de sciences du sol :les bourses Demolon 
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1. 1   . 2. 

3. 5. 

Plus de 200 

ressources 

référencées !

Exposition P.Lebeaux -

La faune du sol 

Cartographie des experts -

groupe biodiversité des sols  



Journée Mondiale des Sols 2020

Biodiversité des sols : un enjeu pour nos territoires

Pluridisciplinaire
Tous les 

types de sols 

Multi-acteurs

Valoriser les 

connaissances

Éclairer les 

politiques 

publiques

Coordonner 

R&I

Impulser de 

nouveaux 

projets de R&I

En interactions avec les organisations existantes

Missions et périmètre

11 structures porteuses
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Aider la construction de projets 

Contribution ¨ lôaction du MTE pour lôidentification 

des besoins en connaissances sur la biodiversité 

des sols (Plan Biodiversité)

Cadre méthodologique pour le montage 

de projets de recherche collaboratifs

Relayer les besoins en connaissances sols et 

outils auprès des politiques publiques.

Comit® Scientifique Technique et dôInnovation : r¹le consultatif & production 

dôexpertise.

Des ressources disponibles en lignes !

Recensement des AAP sols
Enquête sur les besoins 

des professionnels

Infographie « les sols dans les politiques publiques : chronologie »

Evènements sols

Parutions sur les sols

Liens utiles

Autres réseaux sols

Expertise, coordonner R&I.

Comité pilotage projet ADEME 

Indicateurs de qualité des sols
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GIS SOL et Biodiversité des sols 

Création en 2001 Řǳ DǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ {ƻƭ

Objectifs:
Ẇ Organiser, animer et financer des programmes nationaux
Ẇ Acquérir et capitaliser des données sur les sols de France et 
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǉǳŀƭƛǘŞǎ

Ẇ Mettre à disposition ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ άǎƻƭέ
Ẇ /ƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ƭΩexpertise(inter)nationale

!ǇǇǳƛ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ Lbw!9 LƴŦƻ{ƻƭ
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GIS SOL et Biodiversité des sols 

Grand pourvoyeur de données et références nationales : 
le RMQS(Réseau de Mesures de la Qualité des Sols)

2240 sites
ǒ Répartis selon une grille de 16 km x 16 km
ǒ9ƴ ƳŞǘǊƻǇƻƭŜ Ŝǘ ŘŞǇŀǊǘŜƳŜƴǘǎ ŘΩƻǳǘǊŜ-mer
ǒ Représentatifs des sols français et de leurs occupations
ǒ Ré-échantillonnés tous les quinze ans

https://vimeo.com/416049027

https://vimeo.com/416049027
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GIS SOL et Biodiversité des sols 

Diversité 
bactérienneDivers tests déjà réalisés sur les échantillons du RMQS

-sur la flore

-sur les truffes

-sur la microflore des sols (bactéries et champignons)

-sur la faune du sol (en région Bretagne)

Test en cours sur la généralisation des analyses 

biologiques (sol, flore et fonge) dans le cadre de la 

surveillance de la biodiversité terrestre (OFB)
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RMT sols et territoires et Biodiversité des sols 
Le R®seau Mixte Technologique Sols et Territoires îuvre pour la connaissance spatialisée des sols, de leurs 

multiples fonctions et la valorisation des bases de données pour les acteurs des territoires

Les BDD sols surfaciques :  des référentiels de caractéristiques plus pérennes des sols, 

supports dôinterpr®tation, dôextrapolation des indicateurs biologiques

Un  tour de France des ma´tres dôouvrage 

des BDDsols et des acteurs locaux 

Essai de diagnostic et de prospective sur la 

gestion des données Sols

une trentaine de MO BBDsols  IGCS
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RMT sols et Biodiversité des sols 

Pas de travaux directs sur la biodiversité des sols

Il y a néanmoins une demande forte sur la biodiversité des 

ǎƻƭǎ Ƴŀƛǎ ǇŀǎκǇŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŘƛŦŦǳǎŜǊ ŜƴŎƻǊŜΧ

Des travaux sur ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ άǎƻƭέen vue de 

réintroduire / protéger des espèces (ex : lapins de garenne, le 

ǇŞƭƻōŀǘŜΣ ƭŜ ƎǊŀƴŘ IŀƳǎǘŜǊ ŘΩ!ƭǎŀŎŜύ

Le RMT S&T peut être un relais sur les territoirespour 

donner accès et apprivoiser les données « sol » 
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De la sensibilisation ¨ lôaction 
Sensibiliser 

Former, 
rendre 
ƭΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ 
accessible

Accompagner

Impliquer, co construire et mener à bien  des projets  

Impliquer dans 
le temps long 

wŜƴƻǳǾŜƭŜǊ ƭΩƻŦŦǊŜ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘŜ 
sensibilisation, formation, 
accompagnement, 
ƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ Χ

Les étapes du 
changement pour 
mieux préserver la 

biodiversité des sols 



Journée Mondiale des Sols 2020

Biodiversité des sols : un enjeu pour nos territoires

Perspectives

ÅTravaux avec lôOFB sur un Observatoire de la Biodiversit® 
terrestre - lien Réseau de Mesure de la Qualité des Sols 

ÅProjet de plate forme coopérative sur les sols : GIS SOL / RMT 
Sols et Territoires / RNEST / AFES et ADEME

Ÿ besoin de plates formes complémentaires régionales pour 
ancrer ces connaissances au cîur des territoires 
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À VOS QUESTIONS
???
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Le ResôEau Sol et son 
PecnotôLab

le labo au champ pour sôadapter 
au changement climatique

Jacques THOMAS

Rhizobiòme ïgroupe Eïwa
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Kit sol eau & matériel open source

Appli sol eauEmission mensuelle
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???
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Quelles perspectives pour optimiser cette 
circulation des connaissances entre 
laboratoire et terrain ? 
[ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǊǎ Řŀƴǎ ƭŀ wŜŎƘŜǊŎƘŜ 

Lionel RANJARD
Grand témoin scientifique
INRAE Dijon



Journée Mondiale des Sols 2020

Biodiversité des sols : un enjeu pour nos territoires

2 grands types de projets de recherche

Projets basés sur un partenariat
entre experts scientifiques et 

techniques du domaine 

Projets participatifs
impliquant les usagers
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Projets Participatifs

Recherche opérationnelle/finalisée

Partenaires scientifiques/techniques experts et «usagers non experts» (citoyen)

Bottom-up : Co-création des questions de recherche et des outils

bŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ Ŝƴ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘΩǳǎŀƎŜǊǎ όŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴΣ DL99Χύ

Obligation de résultats

Nécessite des formations

Financements historiquement privés et de + en + publics
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5ƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩƛƳǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƛǘƻȅŜƴǎκǳǎŀƎŜǊǎ
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Monde 
Agricole

Monde de la 
recherche

AgrInnov
(CASDAR)

Equiper les agriculteurs afin quôils puissent ®valuer 

lôimpact de leurs pratiques sur la biologie de leur sol



Journée Mondiale des Sols 2020

Biodiversité des sols : un enjeu pour nos territoires

[ΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜǎ ŀƎǊƛŎǳƭǘŜǳǊǎ 

97% sont allés au bout du processus ! 

Bilan de la qualité biologique des sols sur 
le réseau de parcelles
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Qualité microbiologique des sols

Impact des pratiques agricoles

Labour

Rotation 
diversifiée

Engrais 
chimiques

Engrais 
organiques

Pesticides
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9ǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ƳƛŎǊƻōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǾƛǘƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ 
des modes de production :

Biodynamie vsAB vsConventionnel
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3 territoires viticoles

Colmar 

C¹te de Nuits 
C¹te de Beaune

M
©connais

150 parcelles 
Implication des vignerons dans : 

Les questionnements en amont 

Les observations terrain 

La collecte des donn®es 

Lõinterpr®tation des r®sultats  

 

Dvpt Formations 

Rendu analytique :  
 diagnostic 

Interpr®tation collective 
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Sols urbains

!bw .ƛǎŜǎ Ŝǘ ǇǊƻƧŜǘ ¢ŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩLƴƴƻǾŀǘƛƻƴ 

Paris Nantes Nancy

Montpellier

Alimentation durable 2030

Dijon

« Organiser la ville autour des sols»


