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Evaluation de la santé du sol par la méthode BIOFUNCTOOL dans

3 systemes en tres forte réduction de produits phytosanitaires
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Contexte de la plateforme expérimentale

Objectif: amélioration de la qualité de I'eau par la réduction de
I"utilisation des produits phytosanitaires 2018-2024

PIC (IFT-50%) OPP (IFT 0) AC sans glyphosate (IFT -50%) A
y : minimiser I'impact environnemental et le|Pas de dégradation de I'enherbement et| |, ) ) s ) _
L . o , réduction des consommations d'énergie, fertilité du
T Objectif colt de la lutte tout en maximisant les{des  performances en  |absence N . . , .
,, S rejc,tljltajcs économiques de .Iagrlculteur, d %1'.c|I|s:_:1t|on de p.rodtlutls phyto et avec e — ObJeCtlf: eva lu O'Uon du
Y : utilisation des phytos en dernier utilisation d’engrais minéraux
R ' ROTATION Rotation diversifiée avec succession d’au moins 2 cultures de printemps/été pour créer une double rupture dans le cycle des adventices 'FO N Ct| onneme nt d U SOI_ d ans l_es 3 CH AM B RES
= e colzas associés et implantation de couverts d’intercultures N D 'AG RI C U LTU R E
= Désherbage Mécanique + chimique Mécanique Mécanique + chimique SUStemeS CIVGC BIOFU NCTOOL CIU BIOFUNCTOOL ﬁ S
~ Mélanges y 2  ————— — RAND EoT
' s g mélanges entre 2 et 4 variétés pour toutes cultures a I'exception de l'orge de printemps p r| nte m pS e n 2 O 2 1 , 2 O 2 2 , 2 O 2 4 Su r b l.e ~' e o R '
varietaux , ,
~ + Décalage des o e o precedent CO I.ZCI = -
- semis tardifs en céréales d’hiver, semis précoces en colza —
dates de semis
Couverture colzas associés et implantation de couverts d’intercultures avant cultures de printemps
Travaildu col I'alternance Labour/TCS (labour 2 années Labour (3 années sur 6) redu.ctlon du travail du s.,ol .(travall du_ sol superficiel
/ sur 5) (moins de 5-7 cm) et semis direct occasionnel
PPP réductions de dose de produits|Systéeme sans produits phytosanitaire de [Sans glyphosate et en forte réduction de phyto (-50% ’ o )
s phytosanitaires (-50% IFT) synthése (- 100 % IFT), IFT) h | hl Extraction chimique du Carbone labile
Fertilisation Engrais minéraux % Car Unelpauxlce]
0, i 0, [ o |
Rotation Zgﬁr?:t;ﬂtir/z: hiver et 40% de cultures 50% de cultures d’hiver et 50% de cultures de printemps/été 2:1
P P = Minéralisation du Carbone organique mesurée
Couverture des maximale mais pas de couverture permanente — par la quantité de CO2 émise par le sol en 24h
sols (difficile en réduction de phyto et sans glyphosate) o Resp"aﬂﬂn 24h
- -
/’EJ Bl Terres [ ¢ aea ﬁﬁgﬁgg f" - B QOFB & ISltUResp] . . ,
oncricuirone =  Inovia ferme % peL ' il s Evaluation de l'activité de la mésofaune par le
—— - - taux de consommation d’un substrat
. Y cellulosique ; incubation au cham
o . . . o . Taux de consommation d’un substrat : i
Localisation : Plateau lorrain, marne a bancs calcaires du Sinémurien, (lamina hait)
40km au sud de Nancy, argilo-calcaire moyennement profond
) )
co
. . Ld OO
caillouteux = CALCOSOL argileux = B
g e L Mmerallsanﬂn '['_ SItu Capture des ions NO3- et NH4+ produits par
= = (membranes echangeuses d.m'ns] le sol pendant une période d'incubation et
e o = Tenﬂur en N mmera' reliquats azotés; résultats non présentés
5~ % o
T, e NS ‘8- o :
: B8, ¥ & Evaluation visuelle de I'état structurale des 25
‘ P gﬁ’ .,l premiers cm de sol
Mesure de la vitesse d’infiltration d’un volume
= B d’eau connu
;o ¥ a4 - Mesure de la désagrégation dans l'eau de petits
ik % agrégats (8mm)
Tableau 2 : caractéristiques physico-chimiques des parcelles en 2024 TBSt dB STBI]“ITE dBS agregats Q‘ Q(" (’
(certaines analyses ont été réalisées dans deux laboratoires différents) Tableau 3 : Fractionnement des Matiéres Organiques (MO) et Biomasse
Microbienne (BM) : analyse avant séparation en bandes (2017)
Teneuren A pH Teneur en Teneur Teneuren C Teneuren C C/N C/N MO totale MO liée MO libre Mo Mo C/N MO C/N BM par BM/C
sans (Novas Calcaire enP organique organique Novasol Celesta (g/100g) (g/100g) (g/100g) lige libre lide MO fumigation (%) A M d M b M I M 4 I I f L I 2 O 24 R
décarbonatat ol) total méthode (g/100g) (g/100g) Celesta J J ibre mgl/kg .
% (%) ib (mec/ke) utres indicateurs pblologigues mesures sur la platetorme experimentale en
ion (g/100g) (g/100g) Olsen Novasol (moyenne de 3 4,6 3.85 0.75 84 16 8,3 15,5 967 3,6 .
(Novasol) (g/kg) répétitions) 1 ' ' 1
article dans Innovations agronomiques a paraitre
ACblé 52,1 7,7 2,7 0,098 2,6 26 9,6 10,6
OPP blé 46,5 7,8 7,8 0,074 2,2 25 9,0 10,7
Résultats d
Dynamique du carbone Carbone Labile Respiration 44h
0,4
2021 2022 2024 2021 2022 2024

. [ 12- *
™

Indice de santé du sol Haroué 2024

90- | + * _.*
0,80 @ . *
o . .
3 - Modalite
0,70 ) % * i s ! o 08 T *
: ¢y 800 T * @ * *  Ophyto
0,60 :’5 * * o *
2 T e AC
0,50 I o * % ! - .
700~ . % * PIC
0,40 0,30 AC OPHYTO PIC .
0,27 O; 28 Systéme de culture * - * * * 1 *
030 2021 m2022 m2024 500 - I 0.0- * i *
L L
0,20 , . . I I 1 I I I I I I | | | 1 | | | | 1
04 0.24 023 > Maintien de la structure Ophyto  AC PIC Ophyto  AC PIC Ophyto  AC PIC Ophyto  AC PIC Ophyto  AC PIC Ophyto  AC PIC
0,10 ’ ’ ’ _
0,4 - . - .
0,00 ‘ ‘ Test béche Vitesse d'infiltration
Ophyto_3 AC_3 PIC_2
o 03 2021 2022 2024 2021 2022 2024
Dynamique du carbone Maintien de la structure g ! ! *
v 30- % ¢ 50
Forte variabilité intra modalité et interannuelle des résultats Co¥ A 2 T c X
025 | % * ¥ % 8 K !
globaux < 1 o * S 40- .
° s N @ 20- v g
— pas de différence entre les systémes ; ac oPHYTO ” @ | & * X
V4 722" stéme de culture 1.5- 20 -
— Importance des répétitions Systéme de cul * s % !
2021 m2022 m2024
Densité apparente Humidité 10- | | | | | | | i , * T , | | | | * |
2021 2022 2024 2021 2022 2024 Ophyto  AC PIC Ophyto  AC . PIC Ophyto AC PIC Ophyto  AC PIC Ophyto AC . PIC Ophyto AC PIC Modalite
- i . . A Modalite Modalite «  Ophyto
5 ) .k Stabilité des Agrégats s AC
* _ *
12- | [ % v i 2021 2022 2024 2021 2022 2024 * PIC
. L F- * . *
9? ¢ . ¥ Modalite 4- Yy . * *
g [ 2 e 5- * . Modalite
Q1.1- T 5 * AC Y —_
. o0 K * T « PIC Lﬁ 3- 916 L% A- I 1 * ¢ Ophyto
| A I > I & * ¢ AC
* 7 * 4 34 < | <3 . *
Ophyto  AC PIC Ophyto  AC PIC Ophyto  AC PITC Ophyto  AC PIC 0 hTyto AC PIC Ophyto  AC PIC Ophyto AC PIC— Ophyto AC  PIC Ophyto AC - PIC Opmto AC PIC— Ophto AC  PIC— Opyto AC PIC
' " Modalite ' ' " Modalite ' Modalite Modalite

En 2024, le carbone réactif est significativement plus éleve en AC que dans les 2 autres systemes : plus fortes restitutions de biomasse via les couverts. La meilleure infiltration en PIC, meilleure stabilité
structurale en AC et moins bonne structure en OPP témoignent du contexte climatique 2024 et des interventions culturales. Ces résultats sont différents de ceux de 2022 et 2021.
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L'indicateur global de Biofunctool associé aux résultats obtenus sur Hypotheses d’interprétation :

d’autres indicateurs Dbiologiques (nématodes, Biomasse -les systemes sont encore en évolution apres 6 ans de différenciation ;
microbienne, lombriciens) ont montré que les trois systemes sont -les indicateurs sont plus sensibles aux conditions pédoclimatiques annuelles
performants sans que l'un d’eux se différencie comme meilleur ou qgu’aux différences entre les systemes

moins bon sur la période étudiée.
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