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Optimiser l’eau du sol
pour une meilleure résilience climatique

Figure 5 : Sonde à 
potentiel matriciel 

(Weenat®)

Figure 4 : Densité 
apparente 

Figure 3 : Perméabilité à l’air

Le changement climatique intensifie les événements extrêmes, notamment les longues
sécheresses et les précipitations intenses dans les Hauts-de-France. Pour s’adapter et renforcer
sa résilience, l’agriculture doit optimiser la gestion de l’eau dans les sols. L’un des leviers
essentiels consiste à améliorer la capacité du sol à capter, stocker et conserver l’eau. C’est
l’objectif du projet Rés’Eau Expé, porté par Agro-Transfert et ses partenaires, qui vise à renforcer
la résilience des systèmes de production face aux impacts du changement climatique sur l’eau.

Nos hypothèses initiales, appuyées par la littérature, concernent le non-travail du sol couplé à la
couverture du sol (Alletto et al., 2022, Whal et al., 2004) qui influencerait la dynamique de l’eau
par une augmentation des capacités de rétention et d’infiltration, en lien avec une densité
apparente plus élevée combinée à une meilleure connectivité porale (Gozubuyuk et al., 2014).
Ces propriétés pourraient également être améliorées par l’apport de bois raméal fragmenté
(BRF) (Fontana et al., 2023), notamment en surface pour limiter l’évaporation de l’eau du sol.

L’objectif de cette étude est de tester l’efficacité et la faisabilité de ces hypothèses dans divers
contextes pédoclimatiques et agrosystèmes des Hauts-de-France, caractérisés par la présence
de cultures industrielles exigeantes en qualité d’implantation (ex : pommes de terre, lin,
betteraves…). Pour cela, 3 principaux leviers seront expérimentés : la réduction du travail du
sol, la couverture d’un sol non labouré et l’apport de BRF en surface (non enfouis).

Piloté par : 

Implantation du pois d’industrie
sous couvert d’un mulch

Vérifier la faisabilité et l’efficacité de pratiques
innovantes de semis sous couvert pour l’implantation
du pois d’industrie (essai piloté par l’UNILET).
- Comparaison de 3 techniques d’implantation :

• Semis direct sous couvert d’un mulch
• Travail superficiel + semis classique
• Labour + semis classique

- Parcelle en limon argileux profond à Hangest-en-
Santerre (figure 1), + autre site prévu pour
l’année suivante variabilité pédoclimatique

- Les techniques alternatives ne doivent pas
impacter le développement du pois  suivi du
taux de levée, stades, rendement et qualité et de
son alimentation hydrique)

Apports de Bois Raméal Fragmenté
en grandes cultures

Étudier l’effet d’un apport de BRF (non enfouis) sur les
propriétés hydrodynamiques du sol et son activité
microbiologique.
- Parcelle en ACS avec une modalité d’apport de

BRF et une modalité témoin à Ytres (figure 1)
• 70 m3/Ha épandu à l’automne sur une culture

de colza au stade 4 feuilles
• Pratiques de réduction de travail et couverture

du sol (objectif de conserver le BRF en surface)
- Suivi sur 3 ans des propriétés hydrodynamiques
pour comparer le comportement vis-à-vis de l’eau
de chaque modalité
- Estimation de l’évolution de l’activité biologique
- Estimation de la stabilité structurale

Le BRF risque d’engendrer une faim d’azote, la
1ère année : une fertilisation adaptée est nécessaire,
avec un suivi de l’azote dans les 2 modalités.

Systèmes conduits en réduction
de travail et couverture du sol

Étudier l’effet d’une réduction du travail et couverture
du sol sur ses propriétés hydrodynamiques.
- 5 sites, avec 2 parcelles géographiquement

proches  texture de sol similaire (figure 1). Un
couple de parcelle comprend :
• Une parcelle en réduction de travail du sol,

avec 2 sites en Techniques Culturales
Simplifiées (TCS) + maximisation des couverts
et 3 sites en Agriculture de Conservation des
Sols (ACS)

• Une parcelle conventionnelle avec labour
- Suivi sur 3 ans, à l’automne et au printemps, des
propriétés hydrodynamiques pour comparer le
comportement vis-à-vis de l’eau de chaque
système de culture

Trois cas d’étude dans le cadre d’expérimentations plein champ

Trois propriétés principales étudiées
Capacité d’infiltration du sol

Caractériser la porosité du sol utile à la circulation de l’eau. Correspond à la « macroporosité »
(>30 µm), où l’eau circule librement par la force gravitaire (Schjønning et al., 2016).
• Test de BeerKan (figure 2) : mesurer la vitesse d’infiltration d’un volume d’eau connu dans un

sol saturé en eau au préalable, à l’aide de cylindre posé en surface.
• Perméabilité à l’air (figure 3) : caractériser la macroporosité ainsi que leur interconnexion

Capacité de stockage du sol
Caractériser la porosité du sol utile au stockage de l’eau. Correspond à la microporosité (<30µm).
Toute cette eau n’est pas disponible pour la plante, l’eau dans les micropores <0,2µm étant liée au sol
avec trop d’énergie (correspond au point de flétrissement)
• Densité apparente (figure 4) : ou masse volumique du sol, pour évaluer le volume de solide, et donc

indirectement le volume de porosité
• Potentiel matriciel (figure 5) : force avec laquelle le sol retient l’eau, dépend du type de porosité
• Courbe de rétention en eau : faire le lien entre l’humidité massique et le potentiel matriciel, permet

une déduction de la distribution de la taille des pores du sol

Caractérisation de la culture en place
Comparer les performances des cultures, en
lien avec leur nutrition hydrique
• Rendement
• Profil racinaire (figures 6 et 7) : lien direct

avec l’accès à l’eau et donc la taille du
réservoir utile

Figure 2 : Test du BeerKan

Figure 7 : Profil racinaire 
(présence/absence)

Figure 6 : Profil racinaire
(grille de comptage)

Nos expérimentations

Hautvillers-Ouville
Sable limoneux Candas

Limon argileux

Matigny
Limon argileux

Figure 1 : Localisation des sites d’expérimentation

Hangest-en-Santerre
Limon argileux

Beauvais (ULS)
Limon argileux
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