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Le cuivre (Cu) est largement et historiquement utilisé en viticulture comme fongicide contre le mildiou (Plasmopara viticola). 
Le Cu a une forte affinité pour la matière organique du sol et s'accumule fortement dans les horizons de la couche arable 
des vignobles1. L'excès de Cu dans les sols affecte négativement les organismes du sol et les jeunes plantes, réduisant ainsi 
la fertilité et la productivité du sol2,3. Les vignobles bordelais sont les plus vastes (26 %) des appellations d'origine 
protégées françaises et représentent une grande partie de la production française de vin (environ 5 millions d'hectolitres 
par an). Les vignobles bordelais sont également soumis à une forte pression fongique en raison du climat local. Compte 
tenu du contexte local de diminution des surfaces viticoles (arrachage des vignes) et de l'éventuelle plantation de 
nouvelles cultures, la question de la toxicité potentielle du Cu se pose. Nos objectifs sont donc d'évaluer la contamination 
en Cu des sols viticoles de Bordeaux, puis de produire une carte d'évaluation des risques pour les nouvelles plantations de 
vignes ou de cultures.

Introduction

Base de données de la contamination par le Cu dans les sols viticoles

2424 fosses 
pédologiques dont 
1757 géoréférencés

4496 horizons de sol identifiés et analysés
2305 horizons sans mesures de Cu EDTA

Estimation du Cu EDTA 
des horizons par 
modélisation à partir de 
fonctions de pédotransfert

Estimation du Cu 
EDTA sur 0-50 cm de 
profondeur par 
pondération des 
horizons pour chaque 
fosse pédologique

• Cu échangeable
• Cu total
• Zn EDTA
• Matière organique
• CEC
• pH

Recensement des données à partir de diverses 
études de sol en Gironde (1990-2020)

Analyse de Cu : total, 
échangeable (acétate 
d'ammonium), 
biodisponible (EDTA)

Référence française pour la pollution des sols (Afnor) :
100 mg/kg de Cu total

Répartition statistique du Cu EDTA sur 0-50 cm de profondeur
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Risque modéré ou élevé pour les nouvelles plantations estimé pour 50 % des sols du vignoble bordelais (Cu EDTA > 30 mg/kg)
Plus forte contamination dans les appellations les plus anciennes et prestigieuses (Médoc, Saint-Emilion) : Cu comme fongicide depuis la fin du XIXème siècle (bouillie bordelaise)
Limites : incertitudes liées à la modélisation ; étalement des données sur 30 ans (en relation avec l'accumulation de Cu) ; données non géoréférencées pouvant faire varier le modèle
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Distribution spatiale de la contamination par le Cu dans les sols de vignobles et évaluation des risques
Interpolation du Cu EDTA par krigeageRépartition des données

135° SE

45° NE

Analyses géostatistiques
Anisotropie 45° Anisotropie 135°

Variogramme-2D : ellipse orientée NO-SE dans l’axe de la Garonne
Orientation (135°) des variances par rapport au fleuve : vignes implantées le long des terrasses fluviatiles

Risque spatialisé en fonction de l’occupation du sol, de l'arrachage et de la replantation

Aléa : contamination par le 
Cu avec seuils de toxicité 

présumé7
Enjeux : évolution de 
l'occupation des sols 

(PIGMA OCS 2000-2009-
2015) avec l’arrachage 

des vignes et la mise en 
place de nouvelles 

cultures

Risques : 
inhibition de 
la croissance 

et faible 
rendement

À l’échelle des vignes À l’échelle des communes

Variogramme-2D

Seuil Source

30 mg/kg Given by laboratories

50 mg/kg El Hadri et al. (2012)4

60 mg/kg Baize et al. (2006)5

70 mg/kg Darricau (2017)6

Minimum Q1 Médiane Moyenne Q3 Vibrisse sup. Maximum

0.5 20.3 41.8 58.8 78.8 166.5 459.7

Cu EDTA (mg/kg) Risque Surface viticole (ha) Surface viticole (%) Nb de communes

En cas d’arrachage 126998 (2021)* 100 424

≤ 30 Faible 60226 47 214

]30;50[ Modéré 36368 29 121

≥ 50 Elevé 26037 21 63

Sans données NA 4367 3 26

*10 000 hectares arrachés depuis 2022
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